Campus de la UNA

UNIVERSIDAD NACIONAL DE ASUNCION
FACULTAD POLITECNICA
CONSEJO DIRECTIVO

SAN LORENZO-PARAGUAY

RESOLUCION 25/19/37-00
ACTA 1227/08/09/2025

“POR LA CUAL SE APRUEBA EL PROGRAMA DE ESTUDIO DE LA ASIGNATURA

ANATOMIA

Y FISIOLOGIA APLICADA A LA INGENIERIA, DE LA CARRERA

INGENIERIA EN ELECTRONICA — PLAN 2026, SEDE SAN LORENZO”

VISTO:

El Memorando DA/1796/2025 del Director Académico de la FP-UNA, Prof.
MSc. Felipe Santiago Uzabal Escurra, con el cual remite el Memorando
CCPTCC/032/2025 de 'la - Comision Coordinadora del Proyecto de
Transformacién Curricular de Carreras de Grado de la FP-UNA, en el que
presenta la propuesta de Programas de Estudio de las Asignaturas de la
Carrera Ingenieria en Electrénica.

CONSIDERANDO: La Ley 4995/2013 de Educacién Superior, el Estatuto de la Universidad

25/19/37-01

25/19/37-02

Prof. Abg. Jo

Nacional de Asuncion y las deliberaciones sobre el tema.

Que la Comisién Coordinadora del Proyecto de Transformacion Curricular de
Carreras de Grado, solicita la aprobaciéon del Programa de Estudio de la
asignatura “Anatomia y Fisiologia Aplicada a la Ingenieria”, de la carrera
Ingenieria en Electrénica — Plan 2026.

Que los programas fueron elaborados conforme a las disposiciones
establecidas por el Consejo Nacional de Educaciéon Superior (CONES) en
materia de créditos académicos, segun lo dispuesto en la Resolucién
CONES N.° 221/2024, que regula el Sistema de Créditos
Académicos — Paraguay y los criterios para su publicacion en las carreras de
grado.

EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD POLITECNICA
RESUELVE:

APROBAR el Programa de Estudio de la Asignatura “Anatomia y Fisiologia
Aplicada a la Ingenieria”, de la carrera Ingenieria en Electrénica — Plan
2026, Sede San Lorenzo, detallado en el ANEXO 25 de la presente Acta.

COMU

sa Leiva Ledn, MSc.
residenta

Acta 1227/08/09/2025 Consejo Directivo de la FP-UNA

TEL/FAX: +595 21 5887000 — C.C. 1130 (Asuncién) — 2111 (San Lorenzo)
www.pol.una.py
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DEPARTAMENTO DE ENSENANZA DE CIENCIAS BASICAS

PROGRAMA DE ASIGNATURA
I. IDENTIFICACION
Nivel Grado
Asignatura Anatomia y Fisiologia Aplicada a la Ingenieria
Carrera Plan Sede/Filial Caracter Semestre | Prerrequisitos
Ingenieria en 2026 Sede San Obligatoria | Sexto Biologia Aplicada
Electronica Lorenzo a la Ingenieria,
Electrénica Il
Semanal Periodo
HT HP HTD | HTI HS PA THTD THTI THA CA-PY
3 1 4 4 8 | 18 72 72 144 5

*HT: Horas Tedricas semanales.

*HP: Horas Practicas semanales.

*HTD: Horas semanales de Trabajo académico con acompafiamiento Docente. |

*HTI: Horas semanales de Trabajo académico Independiente del estudiante.

*HS: Horas Semanales (HTD+HTI).

*PA: Periodo Académico en semanas.

* THTD: Total de Horas de Trabajo académico con acompafiamiento Docente (HTD*PA).
* THTI: Total de Horas de Trabajo académico Independiente del estudiante (HTI*PA).

* THA: Total de Horas de trabajo Académico (THTD+THTI).

* CA-PY: Créditos académicos de la asignatura.

Il. FUNDAMENTACION

El avance de las ciencias exige que los estudiantes que cursan sus estudios universitarios cuenten con los
conocimientos basicos que les faciliten la comprension de los fenémenos bioldgicos, quimicos,
moleculares y fisioldgicos que regulan los procesos celulares. Para el cumplimiento del perfil de egreso, el
estudiante de la carrera de Ingenieria en Electrénica con orientacién en Electrénica Médica deberé estar
familiarizado con los aspectos mas relevantes en el funcionamiento de las actividades biolégicas que seran
registrados por los diferentes instrumentos moleculares y equipos médicos en los cuales desarrollara sus
actividades como profesional universitario aplicados en la sociedad.

La asignatura proporcionara a los futuros ingenieros los conocimientos necesarios para comprender
conceptos claves de este campo, a través de los conceptos generales del érea, técnicas y experimentos
que serdn aplicados en el aula y laboratorio.

Esta asignatura tiene enfoque tedrico-practico y se organiza en 9 (nueve) unidades programaticas
desarrolladas que integran la asignatura anatomia y fisiologia que contribuird con los resultados de
aprendizaje.

lll. COMPETENCIAS DEL PERFIL DE EGRESO ASOCIADAS

1. Liderar y trabajar en equipo con eficacia y responsabilidad tomando decisiones basadas en
evidencias.

2. Aplicaren la practica profesional los valores humanos, la ética y los mecanismos de seguridad

laboral.
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3. Actualizarse permanentemente mediante la obtenciéon y gestién auténoma de informacién

de calidad, utilizando tecnologia de la informacion y comunicacion.

4. Evaluar el comportamiento de diversos fendmenos disciplinares e interdisciplinares

relacionados con la ingenieria electrénica con una visidén de sistema mediante modelos

tedricos validados y actualizados, capaces de abarcarlos integralmente en un contexto de

incertidumbre.

5. Adquirir, aplicar, producir y difundir conocimientos técnicos y cientificos de la ingenieria

electrénica.

IV. ORGANIZACION DE LA ASIGNATURA

3.1.3.

Estructura de los huesos

larams

Unidades Contenidos Resultados de aprendizaje
1. Anatomiay 1.1, Definicién e importancia de la |1. Reconoce los conceptos basicos de
fisiologia en de la anatomia y fisiologia en histologia para la interpretacion del
ingenieria. la ingenieria. crecimiento, diferenciacién y
1.2, Niveles de organizacidn evolucion de los diferentes
estructural. aparatos y sistemas.
1.3. Sistemas de érganos vision
general.
1.4. Funciones vitales necesarias.
1.5. Homeostasis.
1.5.1. Mecanismos de control
homeostdtico.
1.6: El lenguaje de la anatomia.
1.6.1. Posicién anatémica.
1.6.2. Términos de direccién.
1.6.3. Términos regionales.
1.6.4. Planosy secciones del cuerpo.
1.6.5. Cavidades corporales.
1.7. Células y tejidos del cuerpo.
1.7.1. Anatomia de una célula tipo.
1.7.2. Fisiologia celular.
1.7.3. Tejidos del cuerpo.
1.7.3.1. Tejido epitelial.
1.7.3.2. Tejido conectivo.
1.7.3.3. Tejido muscular.
1.7.3.4. Tejido nervioso.
2. Piely membranas |2.1. Clasificacién de las 1. Identifica las caracteristicas
corporales, membranas corporales. funcionales del sistema nervioso y
2.2. El sistema integumentario el mecanismo de transmisién de
(piel). sefales.
2.3. El color de la piel.
2.4. Anejos cutdneos.
Sistema 3.1. Huesos: descripcién general. 1. Describe la estructura,
esquelético 6seoy [3.1.1. Funciones de los huesos. clasificacién y funciones de los
articulaciones, 3.1.2. Clasificacion de los huesos. huesos.
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Unidades Contenidos Resultados de aprendizaje
3.1.4. Formacidn, crecimientoy 2. Examina la organizaciény
remodelacién dseos. componentes del esqueleto axial y
3.1.5. Fracturas d6seas. apendicular.
3.2. Esqueleto axial. Esqueleto de |3. Clasifica los diferentes tipos de
la cabeza. Columna vertebral articulaciones.
(espina dorsal). Caja toracica.
3.3. Esqueleto apendicular.
3.3.1. Huesosde la cintura
escapular.
3.3.2. Huesos de los miembros
superiores.
3.3.3. Huesos de la cintura pélvica.
3.3.4. Huesos de los miembros
inferiores.
3.4. Articulaciones.
3.4.1. Articulaciones fibrosas.
3.4.2. Articulaciones cartilaginosas.
3.4.3. Articulaciones sinoviales.
3.4.4. Tipos de articulaciones
sinoviales segln la forma.
3.5. Formacion y.desarrollo del
esqueleto.
4. Sistema muscular |[4.1. Visién general de los tejidos 1. Diferencia los tipos de tejidos
musculares. musculares y sus funciones.
4.1.1. Tipos de musculos: Musculos | 2. Explica la anatomiay el
esqueléticos, musculos lisos, funcionamiento de los musculos
el musculo cardiaco. esqueléticos.
4.1.2. Las funciones de los 3. Clasifica los musculos esqueléticos
musculos. segun su ubicacién y funcién en el
4.2. Anatomia microscépica de los organismo.
musculos esqueléticos.
4.2.1. Actividad de los musculos
esqueléticos.
4.2.2. Estimulaciény contraccion de
las células de los musculos
esqueléticos.
4.2.3. Contraccion de un musculo
esquelético en su conjunto.
4.3. Movimientos musculares,
tipos y nombres. Tipos de
movimientos corporales.
Interacciones de los musculos
esqueléticos en el organismo.
Denominacién de los
musculos esqueléticos.
Disposicién de los fasciculos.
4.4, Anatomia basica de los
musculos esqueléticos.
4.4.1. Losmusculos de la cabezay el

J
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Unidades

Contenidos

Resultados de aprendizaje

sentido del olfato.

4.4.2. Los musculos del tronco.
4.4.3. Los musculos de las
extremidades superiores.
4.4.4. Mdsculos de las extremidades
inferiores.
4.5, Formacién y desarrollo del
sistema Muscular.
5. Sistema Nervioso. |5.1. Organizacion del sistema Describe la organizacién y
nervioso. clasificacién del sistema nervioso.
5.1.1. Clasificacién estructural. Determina la estructura y funcién
5.1.2. Clasificacion funcional. del tejido nervioso.
5.2, Tejido nervioso. Estructura y Identifica los componentes clave
funcioén. del sistema nervioso central y
5.2.1. Células de soporte. periférico, asi como también sus
5.2.2. Neuronas, Anatomiay funciones.
Clasificacién.
5.2.3. Fisiologia de la neurona,
Sinapsis y conduccidn
neuromuscular.
5.3. Sistema nervioso central.
5.3.1. Anatomia funcional del
encéfalo.
5.3.2. Proteccidn del sistema
nervioso central.
5.3.3. Enfermedades cerebrales
5.3.4. Médula espinal.
5.4. Sistema nervioso periférico.
5.4.1. Estructura del nervio.
5.4.2. Parescraneales.
5.4.3. Nervios espinales y plexos
nerviosos.
5.4.4. Sistema nervioso auténomo.
6. Los sentidos 6.1. El ojo y la vista. Describe la anatomia y
6.1.1. Anatomia del ojo. funcionamiento del sistema visual.
6.1.2. Larutade laluz através del Determina la estructura y funcién
ojo y la refraccion de la luz. del sistema auditivo y el equilibrio.
Optica de la vista. Identifica los sentidos del gusto,
6.1.3. Camposy rutas visuales hasta olfato y tacto y sus receptores.
el cerebro.
6.1.4. Nervio 6ptico.
6.1.5. Reflejos oculares.
6.2. El oido y el equilibrio.
6.2.1. Anatomia de la oreja.
6.2.2. Mecanismos del equilibrio.
6.2.3. Mecanismo del oido.
6.2.4. Deficiencias auditivas y del
equilibrio.
6.3. Gusto y olfato.
6.3.1. Los receptores olfatorios y el

'k

Aprobado por Resolucién 25/19/37-00 Acta 1227/08/09/2025 del Consejo Directivo de la FP-UNA {

Péagina 4 de 8




Universidad Nacional de Asuncién - Facultad Politécnica

Unidades

Contenidos

Resultados de aprendizaje

6.3.2. Papilas gustativas y el sentido
del gusto.

6.4. El tacto.

7.

Sistema
enddcrino.

7.1. El sistema endocrino y el
funcionamiento de las
hormonas.

7.1.1.

7.1.2.

La quimica de las hormonas.

Mecanismos de la accion

hormona.

7.1.3. Control de la liberacién de

hormonas.

7.2 Los principales 6rganos
endocrino.

7.2.1.

7.2.2.

7.2.3.

7.2.4.

7.2.5.

La hipdfisis.

La glandula tiroides.
Glandulas paratiroides.

Las glandulas suprarrenales.
Los islotes pancredticos

1. Describe la quimicay los
mecanismos de accién de las
hormonas.

2. Describe la funcién de los
principales érganos endocrinos.

3. Examina la interaccién entre el
sistema endocrino y otros sistemas
del cuerpo.

8.

Sistema
circulatorio.

8.1 El corazdn - Ubicacién.

8.1.1 Anatomia macroscépica:
endocardio, miocardio y epicardio
8.1.2 Anatomia microscépica del
musculo cardiaco: tejido estriado

8.2 Estructura de los vasos
sanguineos: Arterias

8.2.1 Estructura microvascular:
arteriolas, capilares, vénulas y
endotelio '

8.3 Sangre

8.3.1 Componentes de la sangre —
células sanguineas — funcidn.

8.3.2 La sangre arterial y venosa
Intercambio y transporte de
nutrientes en los capilares.

8.4 Fisiologia de la circulacién a nivel
tisular.

8.4.1 La circulacidn. Circulacion mayor
y menor.

8.5 Sistema linfatico

8.6 Electrofisiologia y accion de la
bomba cardiaca.

8.6.1 Sistemas de conduccidn eléctrica
del corazén (nodo sinusal, marcapasos
del corazén e inervacidn automatica).
8.6.2 Contraccidn del corazdn (sistole,
diastole).

8.6.3 Efectos de los iones y la
temperatura sobre la contraccion.

8.7 El electrocardiograma normal,
bases generales y fundamentos.

1. Determina las bases
anatomofisioldgicas del sistema
circulatorio.

9. Sistema

respiratorio.

9.1 Anatomia macroscépica y
microscopica del tejido respiratorio.

9.2 Fisiologia.

1. Describe el mecanismo de
distribucién y difusion de los gases
dentro dell sistema respiratorio.

y
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Unidades

Contenidos

Resultados de aprendizaje

9.3 Propiedades de los gases.

9.4 Mecdnica de la respiracion.

9.4.1 Difusidn, distribucién e

intercambio de gases.

9.4.2 Volumenes respiratorios.

9.5 Mecanismos de control de la
respiracion.

9.6 Registro de volumenes
respiratorios.

9.7 La espirometria: fundamentos
generales.

10. Sistema digestivo.

10.1
digestivo.

10.1.1. Boca

10.1.2. Lengua

10.1.2.1. Glandulas salivales

10.1.3. Dientes.

10.1.4 Faringe

10.1.5

10.1.6

10.1.7

Estructura general del tracto

Amigdalas

Esofago

Estdmago

10.1.8 Sistema enteroenddcrino
10.1.9 Intestino delgado

10.1.10 Intestino grueso

10.2 Fisiologia

10.3 Glandulas digestivas anexas
10.3.1 Pdncreas

10.3.2 Higado

10.4 Fundamentos de la motilidad
gastrointestinal.

10.5 Transporte y mezcla de los
alimentos.

10.6 Absorcidn de sustancias.
10.7 Principales métodos de
diagndstico.

10.8  Sistema excretor

1.

Identifica las partes del tracto

digestivo y la forma de adquisicidn

de nutrientes.

11. Sistema urinario.

11.1 Liquidos corporales
(extracelulares, intracelulares e
intersticiales).

11.1.1. Fisiologia

11.1.2. Regulaciény dinamica de los

liquidos corporales.

11.1.3. Mecanismos de regulacién de

la osmolaridad, presion y temperatura

corporal.

11.2 Anatomia macroscépica y
microscdpica de los tejidos
urinarios.

11.2.1. Rifidn

11.2.2. Vias urinarias

11.2.3. Ubicacién y relacién con

otros érganos.

Interpreta las funciones
anatomofisiologias del sistema
excretor y la dindmica de
transporte de sustancias.
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Unidades Contenidos Resultados de aprendizaje

11.4. Nefrona

11.4.1. El glomérulo renaly el indice
de filtracion glomerular y flujo
sanguineo.

11.4.2. Formacion de la orina

11.4.3. Dinamica del transporte de
agua y minerales en los tubulos
renales

11.4.4. Regulacion renal del volumen
sanguineo, glicemia y de las
reacciones acido-base.

11.5.  Principales métodos de
diagndstico de enfermedades renales.

12. Sistema 12.1  Anatomia del sistema 1. Identifica estructuras anatémicas
reproductor reproductor masculino. del sistema reproductor humano y su

12.1.1 Funciones reproductoras funcién

masculinas.

12.2 Anatomia del sistema

reproductor femenino.

12.2.1 Funciones y ciclos

reproductores femeninos

12.22 Glandulas mamarias

12.2.3 Estudio sobre el embarazo y el

desarrollo embrionario

12.3 Aspectos del desarrollo del

sistema reproductor

V. ESTRATEGIAS DIDACTICAS

e Clases Magistrales: exposicién del docente quien dictard las clases tedricas con medios
audiovisuales (proyector de slides) y disponible en la plataforma virtual.

También se realizardn seminarios por parte de los alumnos con exposicion de trabajos
bibliograficos y mesas de discusién de los temas que requieran consolidacién, al término de cada
unidad se implementara una retroalimentacion para todos los capitulos.

o Estudio de casos: estaran supervisadas por el docente, con casos simulados que se llevaran a cabo
en el laboratorio de la facultad o bien si el caso lo requiere en lugares predeterminados que
resulten de vinculos o convenios con otras facultades de la UNA para consolidar las unidades
programaticas

VI. ESTRATEGIAS EVALUATIVAS

La evaluacién en términos de promocion se hara en el marco del Reglamento Académico y Reglamento de
Evaluacion de la Facultad a través de exdmenes parciales y finales, elaboracién de informes de practicasy
participacidn en clases.

Con fines de calificacién y promocién se aplicara el Reglamento Académico vigente en la institucion
que prevé valoraciones-de proceso y final.

I. MEDIOS AUXILIARES

I3 virtual bpizarrén. provector. marcadores, equipo de audio, conexidon a Internet, plataformas para
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