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RESOLUCION 25/19/43-00
ACTA 1227/08/09/2025

“POR LA CUAL SE APRUEBA EL PROGRAMA DE ESTUDIO DE LA ASIGNATURA
BIOSEGURIDAD, DE LA CARRERA INGENIERIA EN ELECTRONICA — PLAN 2026,
SEDE SAN LORENZO”

VISTO:

El Memorando DA/1798/2025 del Director Académico de la FP-UNA, Prof.
MSc. Felipe Santiago Uzabal Escurra, con el cual remite el Memorando
CCPTCC/032/2025 de 'la Comisién Coordinadora del Proyecto de
Transformacién Curricular de Carreras de Grado de la FP-UNA, en el que
presenta la propuesta de Programas de Estudio de las Asignaturas de la
Carrera Ingenieria en Electronica.

CONSIDERANDO: La Ley 4995/2013 de Educacién Superior, el Estatuto de la Universidad

25/19/43-01

Nacional de Asuncién y las deliberaciones sobre el tema.

Que la Comision Coordinadora del Proyecto de Transformacion Curricular de
Carreras de Grado, solicita la aprobacion del Programa de Estudio de la
asignatura “Bioseguridad”, de la carrera Ingenieria en Electronica — Plan
2026.

Que los programas fueron elaborados conforme a las disposiciones
establecidas por el Consejo Nacional de Educaciéon Superior (CONES) en
materia de créditos académicos, segin lo dispuesto en la Resolucion
CONES N.° 221/2024, que regula el Sistema de Créditos
Académicos — Paraguay y los criterios para su publicacion en las carreras de
grado.

EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD POLITECNICA
RESUELVE:

APROBAR el Programa de Estudio de la Asignatura “Bioseguridad”, de la
carrera Ingenieria en Electrénica — Plan 2026, Sede San Lorenzo, detallado
en el ANEXO 31 de la presente Acta.
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Campus de la UNA
SAN LORENZO-PARAGUAY

I. IDENTIFICACION

UNIVERSIDAD NACIONAL DE ASUNCION
FACULTAD POLITECNICA
CONSEJO DIRECTIVO

Resolucién 25/19/43-00 Acta 1227/08/09/2025

ANEXO 31

DEPARTAMENTO DE ENSENANZA DE ELECTRICIDAD Y ELECTRONICA
PROGRAMA DE ESTUDIO

Nivel Grado
Asignatura Bioseguridad
Carrera Plan Sede/Filial Caracter Semestre | Prerrequisitos
Ingenieria en 2026 Sede San Obligatoria | Séptimo Anatomiay
Electrénica Lorenzo Fisiologia
Aplicada a la
Ingenieria,
Metrologia
Cientifica e
Industrial.
Semanal Periodo
HT HP HTD HTI HS PA THTD THTI THA CA-PY
3 1 4 4 8 18 72 72 144 5

*HT: Horas Teéricas semanales.

*HP: Horas Practicas semanales.

*HTD: Horas semanales de Trabajo académico con acompafiamiento Docente.

*HTI: Horas semanales de Trabajo académico Independiente del estudiante.

*HS: Horas Semanales (HTD+HTI).

*PA: Periodo Académico en semanas.

* THTD: Total de Horas de Trabajo académico con acompafiamiento Docente (HTD*PA).
* THTI: Total de Horas de Trabajo académico Independiente del estudiante (HTI*PA).

* THA: Total de Horas de trabajo Académico (THTD+THTI).

* CA-PY: Créditos académicos de la asignatura.

Il. FUNDAMENTACION

En el desarrollo de su actividad profesional, un graduado de la carrera de Ingenieria en Electrénica con
orientacion en Electrénica Médica se encontrard expuesto a diferentes tipos de riesgos, tanto para su
persona, como sus compafieros de trabajo, la comunidad o el medio ambiente. La asignatura Bioseguridad
contribuye al perfil de egreso de la carrera buscando otorgar a los estudiantes los conocimientos y
competencias necesarias para identificar y evaluar los riesgos presentes en su entorno laboral, elaborar e
implementar los procedimientos de seguridad mas adecuados para cada caso, utilizando como guia las
normas técnicas y métodos actualizados.
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En relacion a la naturaleza de la asignatura, se aborda de manera tedrico-practico, se combinardn
conceptos tedricos con ejercicios practicos. La organizacién de la asignatura se basa en los ejes tematicos,
se incluyen conceptos fundamentales como: Metas y campos de higiene, bioestadistica y epidemiologia
de enfermedades. Higiene del agua, examen de agua potable. Composicién de los desechos. Esterilizacién,
desinfeccién, cancerigenos exdgenos. Higiene del aire, gases contaminados y explosivos. Codigo sanitario
para la industria y hospitales. Derecho de competencia, derecho de proteccién contra emisiones. Derecho
de proteccidn del agua y la naturaleza. Derecho nuclear, derecho procesal. Zonas de proteccién contra
rayos. Proteccién radioldgica en forma fisica, prescripciones legales y normas. Deberes y obligaciones del
responsable y supervisor de la proteccidn contra rayos ionizantes. Seguridad eléctrica, normas vy
estandares, verificaciones y protecciones.

1. COMPETENCIAS DEL PERFIL DE EGRESO ASOCIADAS

1. Liderary trabajar en equipo con eficacia y responsabilidad tomando decisiones
basadas en evidencias.

2. Aplicar en la préctica profesional los valores humanos, la ética y los mecanismos de
seguridad laboral.

3. Actuar proactivamente frente a los problemas sociales y ambientales.

4. Actualizarse permanentemente mediante la obtencién y gestién auténoma de
informacién de calidad, utilizando tecnologia de la informacién y comunicacion.

V. ORGANIZACION DE LA ASIGNATURA

Unidades Contenidos Resultados de Aprendizaje
1. Metasycamposde | 1.1, Condiciones basicas de la | 1. Discrimina los diferentes tipos de
la higiene. higiene en Medicina. riesgos presentes en el dmbito
1.11 Objetivos y Definiciones hospitalario.
de higiene.
1.1.2 Salud Publica. | 2- Reconoce los estudios estadisticos
Definiciones. Acciones aplicados a la seguridad laboral.

1.13 Bioseguridad
1.1.3.1 Principios y Bases de la
Bioseguridad

Programas de Bioseguridad
1.1.3.2 Riesgos. Definicién. Tipos.
1.1.3.3 Riesgo Bioldgico

1.1.3.4 Riesgo Quimico

Reactivos y contaminantes
gquimicos
Clasificacién de sustancias

quimicas. Simbolos. Precauciones
Accidentes quimicos.

Manejo de productos quimicos
1.1.3.5 Riesgo de Incendio
Incendio. Tipos de fuego.
Tetraedro del fuego.

Proteccién y control de incendios

Agentes Extintores. Utilizacion vy
mantenimiento.

Duchas de seguridad
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Unidades

Contenidos

Resultados de Aprendizaje

Mantas ignifugas
1.2.- Bioestadistica
1.2.1 Disefio de estudios

epidemioldgicos. Ventajasy
Desventajas. Ejemplos.

Experimentales
Observacionales.

1.2.1 Aplicaciones a la
Epidemiologia Laboral

1.2.2 Principales Medidas en
Epidemiologia

1.3.- Epidemiologia de las
enfermedades

Cadena epidemioldgica. Agente
causal. Reservorio. Vias de
transmisidon. Huésped.
Epidemia, Endemia, Pandemia
Clasificacién de agentes etioldgicos
en grupos de riesgo

2. Higiene del agua.

2.1.- Tipos de agua
Agua bruta, potable, gris y negras
2.2.- Examen del agua potable

Caracteristicas fisicoquimicas y
microbioldgicas

2.3.- Derecho de proteccidn del
aguay la naturaleza

Ley 3239 sobre recursos hidricos

2.4.- Tratamiento de aguas
residuales y contaminadas

Planta tratamiento de efluentes

1. Clasifica las aplicaciones y tipos
de contaminantes del agua

3.- Desechos sélidos

3.1.- Tipos de desechos sélidos
3.1.1 Clasificacion
Desechos sdélidos patégenos

Desechos sdlidos hospitalarios

3.2.- Desechos sélidos patégenos
Composicidn. Clasificacion

3.3.- Generacion, manipulacion y
almacenamiento de desechos
3.4.- Transporte,
incineracion/esterilizacion y
deposicién de desechos

3.5.- CAdigo Sanitario para
desechos sélidos
patolégicos/hospitalarios

Legislacién Nacional e
Internacional

1. Interpreta las normativas de la
manipulacién de desechos
sélidos en el ambito hospitalario.

AW,
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Unidades

Contenidos

Resultados de Aprendizaje

5.- Higiene del Aire

5.1.- Composicidn natural del aire

Caracteristicas del aire atmosférico
y fuentes de contaminacion

5.2.- Tipos de contaminantes

5.3.- Gases contaminados y
explosivos

Gases utilizados en hospitales y
laboratorios

Contaminacién en quiréfanos
5.4.- Proteccidn contra emisiones
Areas limpias. Concepto. Tipos
Sistemas usuales de filtracién
Filtros HEPA

Cabinas de Flujo Laminar

Cabinas de Seguridad Bioldgica.
Tipos. Usos. Mantenimiento

Salas presurizadas. Concepto.
Equipos de proteccidn respiratoria

5.5.- Cédigo Sanitario para el aire

Examina los riesgos asociados
con la contaminacion del aire en
el ambito hospitalario.

Identifica los dispositivos
utilizados para asegurar la pureza
del aire en el ambito hospitalario.

6.- Codigo Sanitario
para hospitales e
industrias

6.1.- Zonas de proteccion

6.2.- Tipos de contaminantes por
zonas

6.3.- Sistemas de proteccion para
atenuar la contaminacion
ambiental

6.4.- Normas de calidad nacional e
internacional

Aplica las normativas y el cédigo
sanitario para el estudio de los
casos presentados

7.- Proteccidn contra
rayos ionizantes

7.1.- Magnitudes y unidades
radioldgicas

7.2.- Dafios producidos por
radiaciones ionizantes

7.3.- Dosis maxima permisible

7.4.- Normas generales de
proteccidén contra radiaciones
ionizantes

7.5.- Tipos y lugares de exposicion
a las radiaciones ionizantes

Describe los riesgos presentes en
la utilizacién de la radiacion
ionizante.

Interpreta las normas de
proteccion radioldgica

8.- Seguridad eléctrica
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8.1.- Magnitudes de contaminantes
eléctricos y electromagnéticos

Efectos de la circulacion de la
corriente eléctrica por el cuerpo
humano.

Clasificacién de dispositivos
médicos de acuerdo al punto de
aplicacién en el paciente.

8.2.- Fuentes de contaminacion
eléctrica y electromagnética

Identifica los efectos de la
corriente eléctrica sobre el
cuerpo humano.

Explica los sistemas de
proteccion implementados en el
ambito hospitalario.
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Unidades Contenidos Resultados de Aprendizaje
Compatibilidad electromagnética

8.3.- Normas nacionales e
internacionales de seguridad
eléctrica y electromagnética

IEC 60601: Normas para la
Seguridad de Productos Médicos

8.4.- Sistemas de proteccion.

Clasificacion de salas de acuerdo
con los riesgos eléctricos

Redes IT de uso hospitalario

Sistema de deteccion de pérdida
de aislacion.

VI. ESTRATEGIAS DIDACTICAS

En el desarrollo del programa se aplicardn estrategias didacticas conducentes a la apropiacidn teédrica y
la ejecucidn practica de procesos y procedimientos, a saber:

.Aprendizaje basado en problemas: exposicion por parte del docente de los conceptos bdésicos
por unidad, con materiales de lectura y ejemplos orientados a la ensefianza de las
competencias especificas de la asignatura. El estudiante buscara resolver un problema a través
del conocimiento que adquirio en el aula.

.Estrategias y técnicas de ensefianzas grupales: panel, foro, entrevista, simposio, taller,
seminario, mesa redonda, entre otros.

O Estrategias para comprender un contenido: cuadro comparativo, resumen, diagrama de arbol,
matriz de induccién, analogia, cuadro sindptico, diagrama de flujo, mapa mental, entre otros.

La eleccion particular de la estrategia diddctica aplicada sera explicita en el Planeamiento de la Asignatura,
de acuerdo con el perfil de los estudiantes, los recursos disponibles y el contexto educativo.

VII. ESTRATEGIAS EVALUATIVAS

Para conocer el progreso de los estudiantes se aplicardn diversas instancias e instrumentos evaluativos
durantey al final del proceso de ensefianza —aprendizaje tales como: pruebas escritas, cuestionarios, listas
de cotejo, trabajos practicos, exposiciones, lista de comprobacidn de resolucién de problemas,
interpretacion.

Con fines de calificacidon y promocidn se aplicard el Reglamento Académico vigente en la institucion que
prevé valoraciones de proceso y final.

VIIl. MEDIOS AUXILIARES
Aula virtual, pizarrén, proyector, marcadores, equipo de audio, computadoras, celulares, wifi.
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