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“POR LA CUAL SE APRUEBA EL PROGRAMA DE ESTUDIO DE LA ASIGNATURA
INSTRUMENTACION DE LABORATORIOS CLINICOS, DE LA CARRERA INGENIERIA
EN ELECTRONICA — PLAN 2026, SEDE SAN LORENZO”

VISTO:

El Memorando DA/1796/2025 del Director Académico de la FP-UNA, Prof.
MSc. Felipe Santiago Uzabal Escurra, con el cual remite el Memorando
CCPTCC/032/2025 de la Comisién Coordinadora del Proyecto de
Transformacion Curricular de Carreras de Grado de la FP-UNA, en el que
presenta la propuesta de Programas de Estudio de las Asignaturas de la
Carrera Ingenieria en Electrénica.

CONSIDERANDO: La Ley 4995/2013 de Educacion Superior, el Estatuto de la Universidad

25/19/46-01

Nacional de Asuncién y las deliberaciones sobre el tema.

Que la Comisién Coordinadora del Proyecto de Transformacion Curricular de
Carreras de Grado, solicita la aprobacion del Programa de Estudio de la
asignatura “Instrumentacion de Laboratorios Clinicos”, de la carrera
Ingenieria en Electrénica — Plan 2026.

Que los programas fueron elaborados conforme a las disposiciones
establecidas por el Consejo Nacional de Educacién Superior (CONES) en
materia de créditos académicos, segun lo dispuesto en la Resolucidn
CONES N.° 221/2024, que regula el Sistema de Créditos
Académicos — Paraguay vy los criterios para su publicacién en las carreras de
grado.

EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD POLITECNICA
RESUELVE:

APROBAR el Programa de Estudio de la Asignatura “Instrumentacién de

Laboratorios Clinicos”, de la carrera Ingenieria en Electrénica — Plan 2026,
Sede San Lorenzo, detallado en el ANEXO 34 de la presente Acta.
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Campus de la UNA ANEXO 34
SAN LORENZO-PARAGUAY

DEPARTAMENTO DE ENSENANZA DE ELECTRICIDAD Y ELECTRONICA
PROGRAMA DE ESTUDIO

I. IDENTIFICACION

Nivel Grado
Asignatura Instrumentacién de Laboratorios Clinicos
Carrera Plan Sede/Filial Caracter Semestre | Prerrequisitos
Ingenieria en 2026 Sede San Obligatoria | Séptimo Convertidores de
Electrdnica Lorenzo Potencia,
Anatomiay
Fisiologia
Aplicada a la
Ingenieria,
Metrologia
Cientifica e
Industrial.
Semanal Periodo
HT HP HTD HTI HS PA THTD THTI THA CA-PY
3 1 4 4 .8 18 72 72 144 5

*HT: Horas Tedricas semanales.

*HP: Horas Précticas semanales.

*HTD: Horas semanales de Trabajo académico con acompafiamiento Docente.

*HTI: Horas semanales de Trabajo académico Independiente del estudiante.

*HS: Horas Semanales (HTD+HTI).

*PA: Periodo Académico en semanas.

* THTD: Total de Horas de Trabajo académico con acompafiamiento Docente (HTD*PA).
* THTI: Total de Horas de Trabajo académico Independiente del estudiante (HTI*PA).

* THA: Total de Horas de trabajo Académico (THTD+THTI).

* CA-PY: Créditos académicos de la asignatura.

Il. FUNDAMENTACION

Uno de los campos importantes dentro de la electrdnica médica representa los métodos de diagndstico
laboratorial. Informacidn valiosa que los profesionales médicos consideran de vital importancia para el
diagnéstico, tratamiento y seguimiento de las enfermedades. Es por tanto un drea fundamental para la
formacién del profesional dedicado a la electrénica médica. Esta asignatura otorgara al estudiante las
herramientas para la identificacién de las técnicas utilizadas en laboratorios de andlisis clinicos y los
conocimientos en cuanto al equipamiento utilizado para cada técnica de andlisis y los fundamentos
aplicados para su utilizacién de acuerdo al tipo de muestra y patologia analizada.

Estos conocimientos contribuyen al perfil de egreso de la carrera y capacitan a los ingenieros para disefiar,
gestionar y optimizar los equipos y pi’ocesos involucrados en el andlisis clinico, un drea fundamental en el
diagndstico médico. Por ejemplo, el procesamiento preciso de muestras y el control de calidad son criticos
para asegurar resultados confiables y seguros, impactando directamente en las decisiones clinicas yenel
bienestar de los pacientes.

Ademas, comprender el funcionamiento de equipos especificos como los de fotometria, hematologia e
inmunologia, permite a los ingenieros biomédicos mejorar la eficiencia y exactitud de las pruebas de
\laboratorio. En dreas como la bacteriologia y microbiologia, y en el analisis de gases y electrolitos, la

' isecnologla biomédica aporta herramientas avanzadas para detectar infecciones y analizar desequilibrios

[
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quimicos en el cuerpo. La integracion de estos temas asegura que los profesionales de ingenieria
biomédica puedan desarrollar e implementar tecnologias innovadoras que optimicen los procesos de
diagnéstico, fortaleciendo el sistema de salud y garantizando altos estdndares de calidad en los servicios
de laboratorio.

La asignatura esta estructurada en seis unidades que combinan aspectos técnicos con fundamentos para
aumentar la comprensién sobre los instrumentos de laboratorios clinicos, con un enfoque principalmente
tedrico con algunos aspectos prdcticos con equipamientos reales.

11l. COMPETENCIAS DEL PERFIL DE EGRESO ASOCIADAS

1. Aplicaren la practica profesional los valores humanos, la ética y los mecanismos de seguridad
laboral. '

2. Liderar y trabajar en equipo con eficacia y responsabilidad tomando decisiones basadas en
evidencias.

3. Emplear normas y técnicas de control de calidad en los procesos productivos de bienes y
servicios.

4. Seleccionar, construir y utilizar instrumentos innovadores asociados al ejercicio de la
ingenieria electrdnica.

5. Producir, difundir y aplicar conocimientos técnicos y cientificos en el drea de la ingenieria
electrénica.

IV. ORGANIZACION DE LA ASIGNATURA

Unidades Contenidos Resultados de aprendizaje
1. Laboratorio de 1.1. Organizacion del 1. Reconoce las areas que componen
analisis clinicos. Laboratorio de analisis los laboratorios segun su tipo.
clinico. 2. ldentifica las instalaciones minimas
1.1.1. Areas que la componen. requeridas en cada tipo de
1.1.2. Instalaciones minimas laboratorio.
requeridas. 3. Describe los equipamientos
1.1.3. Instalaciones especiales. minimos que componen un
1.1.4. Clasificacién de los laboratorio clinico y sus principios
Laboratorios. de funcionamiento.

1.1.4.1. Laboratorio de andlisis
clinico.

1.1.4.2. Laboratorio de
Investigacion.

1.2. Equipamientos utilizados
en un Laboratorio de
Analisis clinico.

1.2.1. Microscopio.

1.2.2. Centrifuga.

1.2.3. Balanza analitica.

1.2.4. Esterilizadores y estufas

1.2.5. Pipetas manualesy
automaticas.

1.2.6. Agitadoresy
homogeneizadores.

1.2.7. Otros.
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Unidades

Contenidos

Resultados de aprendizaje

2. Procesamiento de
muestras.

2.1.

2:1.1.

2.1.2.

2.1.3.

2.1.4.

2.1.5.

2.1.6.

Tipos y procesamiento de
muestras y técnicas de
preparacién.

Definir qué se considera
una muestra, la
importancia de ella y tipos
de muestras.

Como manejar una
muestra, precauciones con
las muestras y del que lo
maneja.

Como almacenary
transportar una muestra.
Preparacion de las
muestras segln el analisis
a llevar a cabo.
Centrifugacién, su
importancia 'y
fundamentacion.

Estudios generales de los
tipos de analisis requeridos
a un laboratorio de andlisis
clinicos y su relacién con la
patologia asociada.

Identifica los diversos tipos de
muestra que son utilizados en un
laboratorio de Quimica Clinica.
Describe el procedimiento de
manejo de las muestras y su
preparacion para el analisis
correspondiente.

Describe las razones por las que se
solicitan los diversos tipos de
andlisis

3. Equiposde
Fotometria.

3.1.

3.1.1.

3.1.2.

3.1.3.

3.14.

3.15.

3.1.6.

3.1.7.

3.1.8.

3.1.9.

Fotometria.

Generalidades y conceptos
de medicién.
Espectrometria de
absorcién y Emisidn.
Hipotesis de Lambert Beer.
Fuentes de radiacion,
monocromadores y
dispositivos fotosensibles.
Sistemas electrénicos de
medicidn.

Determinacién de
substratos y enzimas.
Aplicacién en la
determinacién de
parametros de utilidad
clinica.

Equipos semiautomaticos y
automaticos para el
procesamiento de
muestras.

Ventajas y desventajas de
los equipos automaticos.

3.

Describe conceptos de
espectrofotometria.

Identifica los anadlisis que pueden
realizarse utilizando este método
de determinacion.

Reconoce las diferencias entre un
equipo manual, semi automatico y
automatico.

> N\

s 4. Equipos aplicados
v ala Hematologia.

4.1.

4.1.1.

Equipos de Hematologia.
Biometria, conceptos.

1.

Describe los conceptos basicos de
hematologia aplicados en la

determinacion de pn hemograma.
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Unidades Contenidos Resultados de aprendizaje
4.1.2. Principios de conteo de Identifica los diversos métodos
particulas. utilizados para la determinacién
4.1.3. Métodos manuales de del hemograma.
conteo de células. Reconoce los parametros
4.1.4. Métodos semiautomaticos. estudiados en un hemograma.
4.1.5. Meétodos automaticos.
4.1.6. Método impedancimétrico
de conteo.
4.1.7. Citometria de flujo.
4.1.8. Sistema Laser.
4.1.9. Hemoglobinémetros.
5. Equipos de 5.1. Técnicas utilizadas en los Describe los conceptos basicos
Inmunologia. estudios inmunoldgicos. aplicados a los estudios
5.1.1. Importancia de los analisis inmunoldgicos.
inmunoldgicos. Identifica los tipos de anélisis que
Técnicas de Elisa. se llevan a cabo utilizando esta
5.1.2. Técnica de técnica.
inmunofluorescencia. Reconoce los equipos utilizados
5.1.3. Quimioluminiscencia. para las determinaciones
5.1.4. Técnicas combinadas. inmunoldgicas.
5.1.5. Comparacién entre los
diversos métodos de
determinacidn.
5.1.6. Aplicacion de las diversas
técnicasen la
determinacion de
hormonas.

6. Equipamientos 6.1. Técnicas manuales y Describe los conceptos basicos de
aplicados a la automatizacién en la microbiologia y bacteriologia.
bacteriologiay a la Microbiologia. Identifica los tipos de muestra
microbiologia. 6.1.1. Importancia de las utilizados en esta técnica y las

determinaciones determinaciones relacionadas.
en bacteriologia. Reconoce la diferencia entre los
6.1.2. Métodos manuales de diversos métodos utilizados.
procesamiento de
muestras.
6.1.3. Introducciéon de la
automatizacion
en bacteriologia.
6.1.4. Equipamientos utilizados
en microbiologia, sus
alcances y limitaciones.
7. Gasesy 7.1. Determinacion de Describe los conceptos bésicos de
electrolitos. Gasometria y Electrolitos. las mediciones potenciométricas y
7.1.1. Mediciones su aplicacién.
potenciométricas. Identifica el tipo de muestra y
7.1.2. Electrodos para la analisis que requieren este tipo de

medicién de Ph, CO2 y 02.

determinacion.
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Unidades Contenidos Resultados de aprendizaje
7.1.3. Sistemas de 3. Relaciona las determinaciones de
procesamiento. gases y electrolitos con el estado
7.1.4. Medicidén de gases en general de un paciente.
sangre.

7.1.5. Fotometria de emisidn.

7.1.6. Combustible y
atomizadores.

7.1.7. Sistemas de deteccidony
procesamiento.

7.1.8. Electrodos de idn selectivo.

7.1.9. Aplicacionesen la
determinacién de
electrolitos.

7.1.10. Estudio comparativo entre
un fotémetro de llamas y
un analizador por ién

selectivo.
8. Control de calidad. |8.1. Analisis de control de 1. Describe los conceptos utilizados

Calidad. en el control de calidad dentro de
8.1.1. Generalidades, un laboratorio clinico.

clasificacién, importanciay |2. Identifica los problemas

definicién de los diversos presentados por los equipamientos

métodos de control. segun los resultados de un control
8.1.2. El control de los anlisis de calidad.

clinicos, rangos normales. |3. Compara los resultados obtenidos
8.1.3. Elcontrol de los en un control de calidad.

equipamientos.

8.1.4. Confiabilidad,
reproducibilidad y
exactitud.

8.1.5. Curvas de control de
calidad.

8.1.6. Métodos de Control de
Calidad aplicado a

equipamientos y muestras.

V. ESTRATEGIAS DIDACTICAS

En el desarrollo del programa se aplicaran estrategias didacticas conducentes a la apropiacién teérica y la
ejecucidn practica de la Instrumentacion de Laboratorios Clinicos, a saber:

o Clases Magistrales: Exposicién por parte del docente de los conceptos bésicos por unidad, con
materiales de lectura y ejemplos orientados a la ensefianza de las competencias especificas de la
asignatura. Se promoverd el debate a través de preguntas sobre lo expuesto y desde la
participacidn de los estudiantes.

e Trabajos individuales y/o grupales: orientadas especialmente a enriquecer los contenidos de cada
unidad utilizando materiales diddcticos dispuestos en el aula virtual y aplicados en las clases

" C 4
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presenciales mediante el analisis de los planteamientos précticos y/o investigativos sobre casos
de uso/aplicaciones practicas.

e Précticas de laboratorio: utilizando dispositivos electrénicos reales e instrumental de laboratorio
para contrastar con resultados tedricosy, a su vez, contrastar con los resultados de simuladores.

La eleccion particular de la estrategia diddctica aplicada serd explicita en el Planeamiento de la Asignatura,
de acuerdo con el perfil de los estudiantes, los recursos disponibles y el contexto educativo, a excepcidn
de las practicas de laboratorio que tienen un caracter obligatorio en esta asignatura.

VI. ESTRATEGIAS EVALUATIVAS

Cuestionarios por unidad de contenido. Resolucién de problemas. Participacion en clase. Evaluacion de
los trabajos de investigacion mediante la presentacion escrita de informes y defensa oral, informes de

laboratorio.

Con fines de calificacién y promocién se aplicara el Reglamento Académico vigente en la institucién que
prevé valoraciones de proceso y final.

VII. MEDIOS AUXILIARES

Aula virtual, pizarrdn, proyector, marcadores, celulares, computadoras, acceso a internet, hoja de datos
técnica de equipos electrénicos, articulos cientificos, equipos de laboratorio, simuladores.
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