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UNIVERSIDAD NACIONAL DE ASUNCION

FACULTAD POLITECNICA
CONSEJO DIRECTIVO

Campus de la UNA
SAN LORENZO-PARAGUAY

RESOLUCION 25/19/47-00
ACTA 1227/08/09/2025

“POR LA CUAL SE APRUEBA EL PROGRAMA DE ESTUDIO DE LA ASIGNATURA
SISTEMAS DIGITALES, DE LA CARRERA INGENIERIA EN ELECTRONICA — PLAN
2026, SEDE SAN LORENZO”

VISTO: El Memorando DA/1796/2025 del Director Académico de la FP-UNA, Prof.
MSc. Felipe Santiago Uzabal Escurra, con el cual remite el Memorando
CCPTCC/032/2025 de la Comision Coordinadora del Proyecto de
Transformacién Curricular de Carreras de Grado de la FP-UNA, en el que
presenta la propuesta de Programas de Estudio de las Asignaturas de la
Carrera Ingenieria en Electrénica.

CONSIDERANDO: La Ley 4995/2013 de Educacién Superior, el Estatuto de la Universidad
Nacional de Asuncion y las deliberaciones sobre el tema.

Que la Comisién Coordinadora del Proyecto de Transformacion Curricular de
Carreras de Grado, solicita la aprobacién del Programa de Estudio de la
asignatura “Sistemas Digitales”, de la carrera Ingenieria en
Electronica — Plan 2026.

Que los programas fueron elaborados conforme a las disposiciones
establecidas por el Consejo Nacional de Educacién Superior (CONES) en
materia de créditos académicos, seglin lo dispuesto en la Resolucién
CONES N.° 221/2024, que regula el Sistema de Créditos
Académicos — Paraguay y los criterios para su publicacion en las carreras de
grado.

EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD POLITECNICA
RESUELVE:

25/19/47-01 APROBAR el Programa de Estudio de la Asignatura “Sistemas Digitales”,

de la carrera Ingenieria en Electrénica — Plan 2026, Sede San Lorenzo,
detallado en el ANEXO 35 de la presente Acta.
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE ASUNCION
FACULTAD POLITECNICA
CONSEJO DIRECTIVO

Resolucion 25/19/47-00 Acta 1227/08/09/2025

Campus de la UNA ANEXO 35
SAN LORENZO-PARAGUAY

DEPARTAMENTO DE ENSENANZA DE ELECTRICIDAD Y ELECTRONICA
PROGRAMA DE ESTUDIO

I.IDENTIFICACION

Nivel Grado
Asignatura Sistemas Digitales
Carrera Plan Sede/Filial Caracter Semestre Prerrequisitos
Ingenieria en 2026 Sede San Obligatoria | Séptimo Sistemas de
Electrénica Lorenzo Control Discreto,
Electrénica Digital
Il, Sensores y
Actuadores,
Estructura de
Datos y Entornos
de Programacién.
Semanal Periodo
HT HP HTD HTI HS PA THTD THTI THA CA-PY
2 3 5 4 9 18 90 72 162 6

*HT: Horas Tedricas semanales.

*HP: Horas Practicas semanales.

*HTD: Horas semanales de Trabajo académico con acompafiamiento Docente.

*HTI: Horas semanales de Trabajo académico Independiente del estudiante.

*HS: Horas Semanales (HTD+HTI).

*PA: Periodo Académico en semanas.

* THTD: Total de Horas de Trabajo académico con acompafiamiento Docente (HTD*PA).
* THTI: Total de Horas de Trabajo académico Independiente del estudiante (HTI*PA).

* THA: Total de Horas de trabajo Académico (THTD+THTI).

* CA-PY: Créditos académicos de la asignatura.

Il. FUNDAMENTACION

Estudiar Sistemas Digitales en una materia de ingenieria en electronica se alinea con el perfil de egreso y
es esencial porque proporciona las bases para comprender, disefiar y aplicar la tecnologia digital, que esta
en el nucleo de la mayoria de los sistemas electrénicos modernos.

Los sistemas digitales estan directamente relacionados con el funcionamiento de microprocesadores y
microcontroladores, que son fundamentales en el desarrollo de sistemas embebidos. Un ingeniero debe
entender cémo interactian estos sistemas y como optimizarlos para diversas aplicaciones, desde
dispositivos méviles hasta sistemas de automatizacién industrial.

Los microcontroladores se utilizan en una gran cantidad de dispositivos y sistemas, desde
electrodomésticos hasta automéviles, dispositivos médicos y sistemas de automatizacion industrial.
Aprender sobre su arquitectura, funcionamiento y programacion, es clave para disefiar y desarrollar
sistemas electrénicos funcionales, por lo que su estudio prepara a los estudiantes para disefiar soluciones
embebidas efectivas.

Esta asignatura presenta un enfoque principalmente préctico, sin dejar de lado la teoria subyacente a los
AN\ . .. . P ; _—_ . . . . .
‘2\sistemas digitales, proporciona las herramientas necesarias para disefiar circuitos digitales complejos, que
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se utilizan en dispositivos como controladores l6gicos programables (PLC) y circuitos de procesamiento

de sefiales.

El objetivo de la asignatura es realizar una introduccion a los microprocesadores y microcontroladores,
como parte de un sistema embebido, empotrado o a medida. Se veran diferentes arquitecturas de
microprocesadores y microcontroladores tales como los procesadores superescalares ARM y MIPS. Se
realizara el estudio del hardware de diferentes microcontroladores, sus funcionalidades, memoria y
periféricos. Se utiliza el entorno de desarrollo definido por el fabricante para realizar la programacién en
lenguaje ensamblador. Para ello se utilizard un microcontrolador, programadores, PC con programas
especificos. Se realizan experiencias practicas de laboratorio formando grupos de trabajo para desarrollar
habilidades de trabajo en equipo. Ademds, se requiere un trabajo practico final en donde se apliquen los
conocimientos adquiridos para solventar un problema real, mediante el disefio del hardware y el
desarrollo del firmware en lenguaje ensamblador. Se requiere la presentacién de un informe final yde un
articulo cientifico, que posea introduccién, métodos, resultados, discusidn y conclusiones junto con la
bibliografia consultada en formato IEEE. Es requerimiento la realizacién de la defensa del trabajo practico.

lIl. COMPETENCIAS DEL PERFIL DE EGRESO ASOCIADAS

1. Comunicarse en las lenguas oficiales del pais y en una lengua extranjera.

Liderar y trabajar en equipo con eficacia y responsabilidad tomando decisiones basadas en
evidencias.

3. Aplicar en la practica profesional los valores humanos, la ética y los mecanismos de
seguridad laboral.

4. Adaptarse respetuosamente a contextos nuevos o adversos, asi como a diversidades
personales, disciplinares y culturales.

5. Actualizarse permanentemente mediante la obtencién y gestién auténoma de informacién
de calidad, utilizando tecnologia de la informacién y comunicacién.

6. Evaluar el comportamiento de diversos fendmenos disciplinares e interdisciplinares
relacionados con la ingenieria electrénica con una visién de sistema mediante modelos
tedricos validados y actualizados, capaces de abarcarlos integralmente en un contexto de
incertidumbre.

7. Seleccionar, utilizar y construir instrumentos innovadores asociados al ejercicio de la
ingenieria electrdnica.

8. Adquirir, aplicar, producir y difundir conocimientos técnicos y cientificos en el drea de la
ingenieria electrénica.

9. Planificar, proyectar, disefiar y ejecutar proyectos sostenibles e integrales para la resolucién
de problemas, la mejora y la innovacidn en el ambito de la ingenieria electrénica.

10. Interpretar, modelar y comunicar informacion, relacionada a la ingenieria electrdnica, en
forma grafica.

11. Disefar e implementar sistemas electrénicos utilizando componentes de vanguardia.

12. Emplear técnicas para garantizar la calidad y seguridad de los materiales, equipos,
suministros, instalaciones y servicios de ingenieria electrénica.

IV.RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Unidades Contenidos Resultados de aprendizaje
1. Microprocesadores | q 1 Microprocesadores y 1. Identifica tipos y partes
y microcontroladores Microcontroladores. constituyentes de diferentes
1.2. Arquitecturas Von Neumanny arquitecturas de
Harvard.
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Unidades

Contenidos

Resultados de aprendizaje

1.3 Instrucciones del
microprocesador. Set de
instrucciones ortogonales, CISC y
RISC. Datapath. Etapas.
Segmentacioén.

1.4 Arquitectura de procesadores
superescalares MIPS y ARM Cortex
MOy M4.

1.5 Jerarquias de memoria.

1.6 Sistemas empotrados, embebidos
0 a medida.

microprocesadores y
microcontroladores.

2. Microcontroladores

2.1 Arquitectura de un
microcontrolador. Sistema basico
con Microcontrolador.

2.2 Memoria de Instrucciones,
Contador de programa. Registro de
instrucciones

2.3 Memoria de datos. Manejo de
Bancos. Modos de
Direccionamiento.

2.4 Unidad Aritmético Ldgica ALU.
Registro de estado.

2.4 Set de instrucciones orientadas a
byte, bit y constantes.

2.5 Periféricos.

1. Identifica las partes de la
arquitectura del
microcontrolador.

3. Programacion en
lenguaje ensamblador

3.1 Algoritmos. Diagrama de flujo.
Lenguaje ensamblador. Cédigo de
maquina. Ensambladores. Entorno
de desarrollo integrado.

3.2 Cdédigo ASCII. Conversion de
Mayuscula a mintscula.

3.3 Algoritmo para representar un
numero decimal o hexadecimal en
coédigo ASCIL.

3.4 Algoritmos de multiplicacién por
sumas sucesivas, y desplazamiento
y suma.

3.5 Diseino de Software Timer.

1. Desarrolla programas basicos
en lenguaje ensamblador del
microcontrolador.

4. Periféricos internos

4.1 Manejo de puertos paralelos.
Registros de configuracion.
Registro de puerto. Maximas
corrientes de salida para Hy L.
Calculo de resistencia limitadora
para LED y base de transistor BJT.
Diodo de retorno para circuitos
inductivos. Sensores tipo switch.

1. Desarrolla programas en
lenguaje ensamblador para la
configuracién y puesta en
marcha de periféricos internos
del microcontrolador.
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Unidades

Contenidos

Resultados de aprendizaje

Sensores infrarrojos.
Optoacopladores.

4.2 Manejo de Temporizadores.
Interrupciones. Configuracién de
los Timer 0, 1y 2 para diferentes
frecuencias de interrupcidn.

4.3 Mdédulo Captura Comparaciény
PWM. Configuraciones en
diferentes modos de captura,
comparacién y PWM. Conversor
Digital Analdgico de 1 bit, ciclo de
servicio.

4.4 Conversor Analdgico Digital,
configuracién en diferentes modos.
Seleccidn de entrada a convertir.
Registro de resultados,
justificaciones.

4.5 Puerto serial asincrono USART.
Configuracion de Baudrate.
Configuracién de los médulos de
transmisidn y recepcidon. Manejo
de interrupciones de recepcion.

4.6 Puerto Serial Sincrono. SPI. 12C.

5. Periféricos externos

5.1 Puente H.

5.2 Display LCD. Protocolo de
inicializacion HD44780. Modo de 4
bits. Interconexién con el
microcontrolador.

5.3 Mddulo Bluetooth. Interconexion
con el microcontrolador.
Programacion Orientada a objetos.
Visual Basic. Applnventor para
teléfono inteligente.

1.

Integra periféricos externos al
sistema con microcontrolador.

6. Sistema basado en
microcontrolador

6.1. Proceso de disefo de un sistema
embebido basado en
microcontrolador. Estudio de la
problematica. Andlisis de
diferentes opciones de disefio.

6.2. Disefio del hardware, diagrama
de bloques. Disefio del software,
diagrama de flujo, desarrollo del
firmware en lenguaje
ensamblador. Comunicacién de los
resultados, por medio de informes
técnicos y articulos cientificos.

1.

Integra los componentes del
hardware del sistema basado
en microcontrolador para la
solucién de un problema real.

Desarrolla el firmware en
lenguaje ensamblador de un
sistema basado en
microcontrolador.

Produce el informe técnicoy el
articulo cientifico con los
resultados obtenidos.

/
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V. ESTRATEGIAS DIDACTICAS

En el desarrollo del programa se aplicardn estrategias diddcticas conducentes a la apropiacién tedrica y
la ejecucidn practica de procesos y procedimientos, a saber:

e Practicas de Laboratorio: Se realizardn practicas de laboratorio enfocados en el entendimiento
practico del contenido pragmatico de la asignatura utilizando instrumentacién de laboratorio y
las técnicas para contrastar con los resultados tedricos y/o los resultados obtenidos mediante los
simuladores, orientados al cumplimiento de los resultados de aprendizaje de cada unidad.

e Aulainvertida: metodologia donde se disefia la ensefianza y que el estudiante pueda aprendery
documentarse sobre los temas de trabajo, posteriormente, en clase se realizan las actividades de
aprendizaje y permite al docente ser facilitador y orientador para la compresién del contenido.

e Aprendizaje basado en problemas: estrategia de ensefianza donde se busca resolver un problema
a través del conocimiento que adquirié en el aula, el estudiante toma liderazgo de su aprendizaje
e identifica la importancia de su aprendizaje y el conocimiento.

e Estrategias y técnicas de ensefanzas grupales: panel, foro, entrevista, taller, entre otros.

La eleccién particular de la estrategia diddctica aplicada sera explicita en el Planeamiento de la Asignatura,
de acuerdo con el perfil de los estudiantes, los recursos disponibles y el contexto educativo, a excepcidon
de las practicas de laboratorio que tienen un caracter obligatorio en esta asignatura.

VII. ESTRATEGIAS EVALUATIVAS

Evaluaciones que incluyen resolucién de problemas, tareas formativas y sumativas en el aula virtual con
rubricas, informes de practicas de laboratorio, informe escrito trabajos, articulo cientifico con formato
IMRD con citas en formato IEEE.

Con fines de calificacidon y promocion se aplicara el Reglamento Académico vigente en la institucidn que
prevé valoraciones de proceso y final.

VIIL. MEDIOS AUXILIARES

Aula virtual, pizarrén, proyector, marcadores, equipo de audio, Notebook, Tableta digitalizadora,
Programas utilitarios, Programas Profesionales, equipamientos de laboratorio.
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