UNIVERSIDAD NACIONAL DE ASUNCION

FACULTAD POLITECNICA
CONSEJO DIRECTIVO

Campus de la UNA
SAN LORENZO-PARAGUAY

RESOLUCION 25/19/55-00
ACTA 1227/08/09/2025

“POR LA CUAL SE APRUEBA EL PROGRAMA DE ESTUDIO DE LA ASIGNATURA
INFORMATICA MEDICA, DE LA CARRERA INGENIERIA EN ELECTRONICA — PLAN
2026, SEDE SAN LORENZO”

VISTO: El Memorando DA/1796/2025 del Director Académico de la FP-UNA, Prof.
MSc. Felipe Santiago Uzabal Escurra, con el cual remite el Memorando
CCPTCC/032/2025 de la Comision Coordinadora del Proyecto de
Transformacion Curricular de Carreras de Grado de la FP-UNA, en el que
presenta la propuesta de Programas de Estudio de las Asignaturas de la
Carrera Ingenieria en Electronica.

CONSIDERANDO: La Ley 4995/2013 de Educacion Superior, el Estatuto de Iz Universidad
Nacional de Asuncion y las deliberaciones sobre el tema.

Que la Comisién Coordinadora del Proyecto de Transformacion Curricular de
Carreras de Grado, solicita la aprobaciéon del Programa de Estudio de la
asignatura “Informéatica Meédica”, de Ila carrera Ingenieria en
Electrénica — Plan 2026.

Que los programas fueron elaborados conforme a las disposiciones
esltablecidas por el Consejo Nacional de Educacion Superior (CONES) en
materia de créditos académicos, segun lo dispuesto en la Resolucién
CONES N.° 221/2024, que regula el Sistema de Créditos
Académicos — Paraguay y los criterios para su publicacion en las carreras de
grado.

EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD POLITECNICA
RESUELVE:

25/19/55-01 APROBAR el Programa de Estudio de la Asignatura “Informatica Médica”,
de la carrera Ingenieria en Electronica — Plan 2026, Sede San Lorenzo,
detallado en el ANEXO 43 de la presente Acta.

eresa Leiva Leon, MSc.
residenta

Acta 1227/08/09/2025 Consejo Directivo de la FP-UNA

TEL/FAX: +595 21 5887000 — C.C. 1130 (Asuncién) — 2111 (San Lorenzo)
www.pol.una.py



UNIVERSIDAD NACIONAL DE ASUNCION
FACULTAD POLITECNICA
CONSEJO DIRECTIVO

Resolucion 25/19/55-00 Acta 1227/08/09/2025

Campus de la UNA ANEXO 43
SAN LORENZO-PARAGUAY

DEPARTAMENTO DE ENSENANZA DE ELECTRICIDAD Y ELECTRONICA
PROGRAMA DE ESTUDIO

. IDENTIFICACION

Nivel Grado
Asignatura Informética Médica
Carrera Plan Sede/Filial Caracter Semestre | Prerrequisitos
Ingenieria en 2026 Sede San Obligatoria | Noveno Equipamientos de
Electrénica Lorenzo Diagndstico y
Monitoreo,
Equipamientos de
Diagndstico por
Imagenes.
Semanal Periodo
HT HP HTD HTI HS PA THTD THTI THA CA-PY
3 1 4 4 8 18 72 72 144 5

*HT: Horas Tedricas semanales.

*HP: Horas Practicas semanales.

*HTD: Horas semanales de Trabajo académico con acompafiamiento Docente.

*HTI: Horas semanales de Trabajo académico Independiente del estudiante.

*HS: Horas Semanales (HTD+HTI).

*PA: Periodo Académico en semanas.

* THTD: Total de Horas de Trabajo académico con acompafiamiento Docente (HTD*PA).
* THTI: Total de Horas de Trabajo académico Independiente del estudiante (HTI*PA).

* THA: Total de Horas de trabajo Académico (THTD+THTI).

* CA-PY: Créditos académicos de la asignatura.

. FUNDAMENTACION

Estudiar Informatica Médica en la carrera de Ingenieria en Electrénica se alinea con el perfil de egreso y
en particular para la orientacién en Electrénica Médica es crucial para formar profesionales que puedan
integrar y gestionar tecnologias avanzadas en entornos de atencién médica. La informéatica médica se ha
convertido en una herramienta esencial para mejorar la eficiencia y precision en el diagndstico,
tratamiento y monitoreo de pacientes, y los ingenieros en electrénica médica desempefian un papel
fundamental en la implementacién y optimizacion de estos sistemas.

El enfoque de la asignatura es principalmente teérico y se desarrolla en seis unidades:

1. Infraestructura de red, protocolos de comunicacién y seguridad informatica: Conocer la
infraestructura de red y los protocolos de comunicacién permite a los estudiantes comprender como se
transmite y protege la informacién dentro de los sistemas de salud. La seguridad informéatica es
especialmente critica en el manejo de datos sensibles de pacientes, asegurando la privacidad y el
cumplimiento de normativas.

2. Informatica Médica y su aplicacién en Ingenieria Biomédica: Esta unidad proporciona una base
sélida sobre cémo la informatica médica respalda las tareas de diagnéstico y monitoreo en medicina. La
integracion de estas tecnologias facilita la automatizacién de procesos clinicos, permitiendo que los
ingenieros disefien y mantengan sistemas eficaces y centrados en el paciente.

3. Sistema informatico hospitalario (HIS): EI HIS permite una gestion integral de los datos de salud
e los pacientes, desde el registro hasta el monitoreo y los resultados clinicos. Entender su integracion

4
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con dispositivos biomédicos es fundamental para los ingenieros, ya que les permite optimizar la
interoperabilidad entre sistemas y asegurar que los datos de monitoreo en tiempo real se compartan de
manera eficaz.

4. Sistema informatico de laboratorio (LIS): La familiaridad con el LIS permite a los estudiantes
comprender cémo los datos de laboratorio se gestionan y se comunican. Integrar estos sistemas con
equipos de analisis clinico garantiza que los resultados de laboratorio sean precisos y estén disponibles
en tiempo real, optimizando el flujo de trabajo en los entornos clinicos.

5. Sistema informatico de radiologia (RIS): El RIS es vital en la gestién de imagenes médicas. La
capacidad de integrar el RIS con equipos de diagndstico por imagenes permite a los ingenieros biomédicos
asegurar una transmision fluida de imdgenes y datos radiolégicos, facilitando un diagnéstico rapido y

preciso.

6. Sistema de comunicacién y monitoreo de dispositivos médicos (PACS): EI PACS permite el
almacenamiento, recuperacion y visualizacion de imagenes médicas. La comprensidn de este sistema
facilita a los ingenieros la gestion de grandes volimenes de datos y su integracién con otros sistemas,
garantizando que los datos estén disponibles de manera segura y eficiente para el equipo médico.

Estudiar estos contenidos en Informatica Médica permite a los futuros ingenieros en electrénica médica
contribuir al disefio y mantenimiento de sistemas criticos en la salud. Estas competencias aseguran que
los ingenieros puedan implementar tecnologias médicas integradas y seguras, apoyando a los
profesionales de la salud en el manejo de informacién sensible y en la toma de decisiones clinicas
fundamentadas en datos precisos y confiables.

lll. COMPETENCIAS DEL PERFIL DE EGRESO ASOCIADAS

1. Liderary trabajar en equipo con eficacia y responsabilidad tomando decisiones basadas en
evidencias.

2. Aplicaren la practica profesional los valores humanos, la ética y los mecanismos de seguridad
laboral.

3. Actuar proactivamente frente a los problemas sociales y ambientales.

Adaptarse respetuosamente a contextos nuevos o adversos, asi como a diversidades
personales, disciplinares y culturales.

5. Actualizarse permanentemente mediante la obtencién y gestién auténoma de informacion
de calidad, utilizando tecnologia de la informacién y comunicacion.

6. Evaluar el comportamiento de diversos fendmenos disciplinares e interdisciplinares
relacionados con la ingenieria electrénica con una visién de sistema mediante modelos
tedricos validados y actualizados, capaces de abarcarlos integralmente en un contexto de
incertidumbre.

7. Seleccionar, utilizar y construir instrumentos innovadores asociados al ejercicio de la
ingenieria electrdnica.

8. Adquirir, aplicar, producir y difundir conocimientos técnicos y cientificos en el drea de la
ingenieria electrdnica.

9. Planificar, proyectar, disefiar y ejecutar proyectos sostenibles e integrales para la resolucion
de problemas, la mejora y la innovacién en el dmbito de la ingenieria electrénica.

10. Interpretar, modelar y comunicar informacidn, relacionada a la ingenieria electrénica, en

forma grafica.
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IV. ORGANIZACION DE LA ASIGNATURA
Unidades Contenidos Resultados de aprendizaje

1. Concepto de 1.1 Fundamentos de Redes e Examina los fundamentos de redes
infraestructura de Infraestructura de Red. y seguridad en infraestructura de
red y protocolos de | 1.2. Protocolos de red.
comunicacion. Comunicaciéon y Modelos Implementa medidas de seguridad
Seguridad de Red. en redes mediante firewalls, VPN y
Informatica. 1.9 Direccionamiento IP y control de acceso.

Subneteo.

1.4. Ruteo y Conmutacion en
Redes.

1.5. Seguridad en Redes.

1.6. Firewall y Control de
Acceso.

1.7. VPN y Redes Seguras.

2. Informatica 2.1. Conceptos basicos y Describe la importancia y
Médica y su area evolucién de la informatica evolucién de la informatica médica
de aplicacién en la médica. y su aplicacion en la atencién de la
Ingenieria 2.2. Importancia de la salud.

Biomédica. informatica en la medicina Emplea conceptos de
y en la ingenieria interoperabilidad y normas en la
biomédica. integracion de datos de
2.3, Principales aplicaciones y dispositivos biomédicos.
beneficios en la atencidn
médica.
2.4. Concepto y protocolos de
interoperabilidad: HL7,
FHIR y DICOM.
2.5. Desafios y soluciones en la
integracion de datos de
dispositivos biomédicos.
2.6. Estdndares y normativas
para la interoperabilidad
en salud.

3. Sistema 3.1. Tipos y estructura de los Describe la estructura,
informatico sistemas de informacion funcionamiento e integracion de
hospitalario (HIS) y hospitalaria (HIS). los sistemas de informacién
su integracion con | 3.2. Historia Clinica Electrdnica hospitalaria (HIS).
los dispositivos de (HCE) y registros médicos
Ingenieria electrénicos.

Biomédica. 3.3. Interfaz y funcionamiento
de sistemas de HIS en
hospitales y clinicas.
3.4. Integracién del HIS con
dispositivos médicos.
4. Sistema 4.1. Concepto, estructura y Describe conocimientos sobre la

informatico de

laboratorio (LIS) y
su integracién con
equipamientos de

componentes de los
Sistemas Informaticos de
Laboratorio.

estructura, funcionamiento y
configuracién de los Sistemas
Informaticos de Laboratorio (LIS)
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Unidades Contenidos Resultados de aprendizaje
laboratorios de 4.2. Arquitectura general de un para optimizar el flujo de trabajo
analisis clinicos. LIS: mddulos, en entornos clinicos.

componentes y funciones.

4.3. Gestién del flujo de trabajo
en el laboratorio: desde la
orden médica hasta el
informe de resultados.

4.4, Configuracién de un LIS
para diferentes tipos de
analisis: hematologia,

bioquimicay
microbiologia.

4.5. Interfaz de Usuario y
Experiencia del Usuario en
el LIS.

4.6. Integraciéon de Equipos de
Diagndstico con el LIS.

5. Sistema 5.1. Concepto, estructura y 1. Describe la estructura, funcionesy
informatico de componentes de los flujos de trabajo de los Sistemas
radiologia (RIS) y Sistemas de Informacién de Informacién Radioldgica (RIS).
su integracién con Radioldgica. 2. Integray configura equipos de
equipamientos de |5.2. Arquitectura general de un diagndstico por imagenes con el
diagnéstico por RIS: médulos, RIS.
imagenes. componentes y funciones.

53. Flujos de trabajo en

radiologia, desde la
solicitud de examenes
hasta la generacidn de
informes.

5.4. Gestion del Flujo de
Trabajo Radioldgico con
RIS.

5.4.1. Gestidn de érdenes de
estudios, programacion y
coordinacién de
exdmenes.

5.4.2. Procesos de
documentacion y
almacenamiento de
imagenes y reportes.

5.4.3. Reportes automatizados,
alertas y seguimiento de
examenes.

5.5. Integracion de Equipos de
Diagndstico por Imagenes
con el RIS.

7 5.5.1. Interfaces de conectividad

A‘t’,{‘j entre equipos de imagen

T 8 (TC, RM, ultrasonido) y el

RIS.

Y/
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Unidades

Contenidos

Resultados de aprendizaje

5.5.2.

Protocolos y
configuraciones de
comunicacién entre RIS y
equipos de radiologia.

Sistema de
comunicacién y
monitoreo de
dispositivos
médicos. (PACS)

6.1.

6.2.

6.3.

6.4.

6.5.

6.6.

6.4.1.

6.4.2.

6.4.3.

6.5.1.

6.5.2.

6.6.1.

Principales componentes
de un sistema PACS y su rol
en el flujo de trabajo
clinico.

Arquitectura basica de un
sistema PACS: mddulos de
almacenamiento,
visualizacion y
comunicacion.

Flujos de trabajo de
imagenes en radiologia,
cardiologia, y otras dreas
clinicas.

Protocolos de
Comunicacidén e
Interoperabilidad en PACS.
DICOM (Digital Imaging
and Communications in
Medicine).

HL7 y otros estandares de
interoperabilidad para la
comunicacién entre PACS y
otros sistemas.
Integracion de PACS con
otros sistemas de
informacién en salud (HIS,
RIS, EMR) para un flujo de
trabajo eficiente.
Integracion de PACS con
Equipos de Diagndstico por
Imagenes.

Interfaces y configuracién
de dispositivos de
diagnéstico por imégenes
(TC, RM, ultrasonido) con
PACS.

Procesos de adquisicién de
imagenes y transferencia a
PACS en tiempo real.
Visualizacidn y Anilisis de
Imdgenes Médicas en
PACS.

Herramientas de
visualizacién y anélisis de
imdgenes en el entorno
PACS.

Describe los componentes y
arquitectura de un sistema PACS y
su rol en el flujo de trabajo clinico.
Emplea protocolos de
comunicacion e interoperabilidad
en PACS para integrar sistemas de
informacidn en salud.

Utiliza herramientas de
visualizacién, almacenamiento y
recuperacidon de imagenes en el
entorno PACS.

y
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Unidades Contenidos Resultados de aprendizaje

6.6.2. Adaptacion de estaciones
de trabajo para
interpretaciény
generacién de informes
médicos.

6.7. Gestion de
Almacenamiento y
Recuperacién de Iméagenes
en PACS.

V. ESTRATEGIAS DIDACTICAS

En el desarrollo del programa se aplicaran estrategias didacticas conducentes a la apropiacién tedrica de
la Informatica Médica, a saber:

e Exposicion por parte del docente de los conceptos bésicos por unidad, con materiales de lectura
y ejemplos orientados a la ensefianza de las competencias especificas de la asignatura. Se
promovera el debate a través de preguntas sobre lo expuesto y desde la participacién de los
estudiantes.

e Trabajosindividuales y/o grupales, orientadas especialmente a enriquecer los contenidos de cada
unidad utilizando materiales didécticos dispuestos en el aula virtual y aplicados en las clases
presenciales mediante el andlisis de los planteamientos practicos y/o investigativos sobre casos
de uso/aplicaciones practicas.

La eleccion particular de la estrategia didéctica aplicada serd explicita en el Planeamiento de la Asignatura,
de acuerdo con el perfil de los estudiantes, los recursos disponibles y el contexto educativo.

VI. ESTRATEGIAS EVALUATIVAS

Cuestionarios por unidad de contenido. Resolucién de problemas. Evaluacién de los trabajos individuales
y/o grupales mediante la presentacién escrita de informes.

Con fines de calificacién y promocién se aplicard el Reglamento Académico vigente en la institucién que
prevé valoraciones de proceso y final.

VII. MEDIOS AUXILIARES

Aula virtual, pizarrén, proyector, marcadores, celulares, computadoras, acceso a internet, hoja de datos
técnica de componentes electrénicos, articulos cientificos, equipos de laboratorio, simuladores.
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