Campus de la UNA

UNIVERSIDAD NACIONAL DE ASUNCION
FACULTAD POLITECNICA
CONSEJO DIRECTIVO

SAN LORENZO-PARAGUAY
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“POR LA CUAL SE APRUEBA EL PROGRAMA DE ESTUDIO DE LA ASIGNATURA
INGENIERIA CLINICA, DE LA CARRERA INGENIERIA EN ELECTRONICA - PLAN 2026,
SEDE SAN LORENZO”

VISTO:

El Memorando DA/1796/2025 del Director Académico de la FP-UNA, Prof.
MSc. Felipe Santiago Uzabal Escurra, con el cual remite el Memorando
CCPTCC/032/2025 de la Comision Coordinadora del Proyecto de
Transformacion Curricular de Carreras de Grado de la FP-UNA, en el que
presenta la propuesta de Programas de Estudio de las Asignaturas de la
Carrera Ingenieria en Electrénica.

CONSIDERANDO: La Ley 4995/2013 de Educacién Superior, el Estatuto de la Universidad

25/19/56-01

25/19/56-02

Prof. Abg. Joe Benitez Santac

Nacional de Asuncion y las deliberaciones sobre el tema.

Que la Comision Coordinadora del Proyecto de Transformacion Curricular de
Carreras de Grado, solicita la aprobacion del Programa de Estudio de la
asignatura  “Ingenieria Clinica”, de la carrera Ingenieria en
Electrénica — Plan 2026.

Que los programas fueron elaborados conforme a las disposiciones
establecidas por el Consejo Nacional de Educacion Superior (CONES) en
materia de créditos académicos, segln lo dispuesto en la Resolucién
CONES N.° 221/2024, que regula el Sistema de Créditos
Académicos — Paraguay y los criterios para su publicacién en las carreras de
grado.

EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD POLITECNICA
RESUELVE:

APROBAR el Programa de Estudio de la Asignatura “Ingenieria Clinica”, de
la carrera Ingenieria en Electronica — Plan 2026, Sede San Lorenzo, detallado
en el ANEXO 44 de la presente Acta.

COMUNICAR, copiar y archivge==

- @rok|Ing. Silvia|Tefeda Leiva Leon, MSc.
= residenta

Acta 1227/08/09/2025 Consejo Directivo de la FP-UNA

TEL/FAX: +595 21 5887000 — C.C. 1130 (Asuncién) — 2111 (San Lorenzo)
www.pol.una.py
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Resolucion 25/19/56-00 Acta 1227/08/09/2025

Campus de la UNA ANEXO 44
SAN LORENZO-PARAGUAY

DEPARTAMENTO DE ENSENANZA DE ELECTRICIDAD Y ELECTRONICA

PROGRAMA DE ESTUDIO
I. IDENTIFICACION
Nivel Grado
Asignatura Ingenieria Clinica
Carrera Plan Sede/Filial Caracter Semestre | Prerrequisitos
Ingenieria en 2026 Sede San Obligatoria | Noveno Equipamientos de
Electrénica Lorenzo Diagndstico y
Monitoreo,
Equipamientos de
Diagnéstico por
Imagenes,
Ingenieria
Hospitalaria.
Semanal Periodo
HT HP HTD | HTI HS PA THTD THTI THA CA-PY
3 1 4 4 8 18 72 72 144 5

*HT: Horas Tedricas semanales.

*HP: Horas Practicas semanales.

*HTD: Horas semanales de Trabajo académico con acompafiamiento Docente.

*HTI: Horas semanales de Trabajo académico Independiente del estudiante.

*HS: Horas Semanales (HTD+HTI). '

*PA: Periodo Académico en semanas.

* THTD: Total de Horas de Trabajo académico con acompafiamiento Docente (HTD*PA).
* THTI: Total de Horas de Trabajo académico Independiente del estudiante (HTI*PA).

* THA: Total de Horas de trabajo Académico (THTD+THTI).

* CA-PY: Créditos académicos de la asignatura.

Il. FUNDAMENTACION

Estudiar temas como gestidn de tecnologia sanitaria, seleccidn y evaluacion de equipamiento médico,
mantenimiento de equipos biomédicos, organizacidon y disefno hospitalario, normativas y regulaciones es
fundamental para el cumplimiento del perfil de egreso en una carrera de Ingenieria en Electrénica con
orientacién en Electréonica Médica. Estos conocimientos permiten a los ingenieros gestionar
adecuadamente los dispositivos y tecnologias médicas, asegurando que cumplan con estdndares de
calidad, seguridad y eficiencia. La correcta seleccién, evaluacién y adquisicion de equipamiento es clave
para que los centros de salud mantengan un alto nivel de atencidn, optimizando recursos y minimizando
riesgos asociados al uso de dispositivos médicos.

Ademas, comprender la organizacién hospitalaria y el disefio de infraestructuras de salud permite a los
ingenieros contribuir a crear entornos que mejoren la funcionalidad y bienestar de los pacientes. Las
normativas y regulaciones, por otro lado, aseguran el cumplimiento de leyes y estandares internacionales,
protegiendo tanto a los pacientes como a los profesionales. Asi, estos conocimientos son esenciales para
desarrollar soluciones innovadoras y practicas en el ambito de la salud, garantizando un uso responsable
y sostenible de las tecnologias biomédicas.

La asignatura con enfoque principalmente tedrico se aborda mediante seis unidades estructuradas para
studiar los aspectos técnicos con fundamentos acerca de los temas mencionados.
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1ll. COMPETENCIAS DEL PERFIL DE EGRESO ASOCIADAS

1.
2.

3.

4.
5.

6.

7.

8.

9.

Comunicarse en las lenguas oficiales del pais y en una lengua extranjera.

Liderar y trabajar en equipo con eficacia y responsabilidad tomando decisiones basadas en
evidencias.

Aplicar en la practica profesional los valores humanos, la ética y los mecanismos de seguridad
laboral.

Actuar proactivamente frente a los problemas sociales y ambientales.

Adaptarse respetuosamente a contextos nuevos o adversos, asi como a diversidades
personales, disciplinares y culturales.

Actualizarse permanentemente mediante la obtencién y gestién auténoma de informacidn
de calidad, utilizando tecnologia de la informacién y comunicacién.

Evaluar el comportamiento de diversos fendmenos disciplinares e interdisciplinares
relacionados con la ingenieria electrénica con una vision de sistema mediante modelos
tedricos validados y actualizados, capaces de abarcarlos integralmente en un contexto de
incertidumbre.

Seleccionar, utilizar y construir instrumentos innovadores asociados al ejercicio de la
ingenieria electrdnica.

Adquirir, aplicar, producir y difundir conocimientos técnicos y cientificos en el area de la
ingenieria electrénica.

10. Planificar, proyectar, disefiar y ejecutar proyectos sostenibles e integrales para la resolucién

de problemas, la mejora y la innovacién en el dmbito de la ingenieria electrénica.

11. Interpretar, modelar y comunicar informacidn, relacionada a la ingenieria electrénica, en

forma grafica.

12. Disefar e implementar sistemas electronicos utilizando componentes de vanguardia.

IV. ORGANIZACION DE LA ASIGNATURA

Unidades Contenidos Resultados de aprendizaje

1. Gestion de 1.1 Recursos tecnolégicos: 1. Reconoce las definiciones
Tecnologia Definicion de necesidades. relacionadas a los recursos
Sanitaria. 1.2. Ciclos de aplicacién de tecnoldgicos utilizados en el drea

tecnologia sanitaria. médica.
1.3. Evaluacion de necesidades 2. ldentifica las necesidades del
de dispositivos médicos. medio el marco legal que los
1.4. Consideracidon de diferentes regula
factores: epidemioldgicos,
geograficos, estratégicos,
etc.
1.5. Marcos legales, regulatorios
y administrativos.

2. Seleccion, 2.1. Incorporacién de tecnologia |1. Entiende el proceso de
evaluacidny de dispositivos médicos. evaluacidn y adquisicién de los
adquisicidn de 2.2. Proceso de adquisicién de dispositivos médicos.
tecnologia tecnologia de dispositivos 2. ldentifica las caracteristicas de
sanitaria. médicos. importancia a tener en cuenta en

2.3. Especificaciones técnicas. la elaboracién de

2.4, Requisitos para recepcién y especificaciones técnicas.
puesta en marcha de
dispositivos médicos.
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Unidades Contenidos Resultados de aprendizaje

3. Gestion de 3.1. Conceptos de Conoce los conceptos
mantenimiento de mantenimiento, falla y relacionados al mantenimiento
equipamiento fiabilidad. de dispositivos médicos.
biomédico. 3.2. Mantenimiento correctivo. Entiende el proceso de

3.3. Mantenimiento preventivo, mantenimiento tanto preventivo
objetivos, métodos y fases. como correctivo de los
3.4. Planificacion del dispositivos.
mantenimiento preventivo. Entiende los procesos de registro
3.5. Gestidn de registro de de dispositivos médicos
dispositivos médicos.
3.6. Analisis de ciclo de vida de
dispositivos médicos.
3.7. Mantenimiento tercerizado.
4. Organizacion 4.1. Modelos organizacionales de Identifica los modelos
Hospitalaria. instituciones de salud. organizacionales de instituciones
4.1.1.  Analisis funcional y de Salud.
caracteristicas de servicio Identifica las diferentes areas
del hospital. que componen un centro
4.1.2.  Unidades funcionales. hospitalario.
4.1.3.  Organigrama. Conoce el nivel de complejidad
4.1.4.  Estructura organizativa de los hospitales.
funcional.
4.1.5.  Areas del hospital.
4.2, Niveles de complejidad de
las instituciones.
4.2.1.  Nivel de complejidad.
4.2.2. Redes asistenciales.

5. Concepto de 5.1. Conceptos generales de Conoce los conceptos generales
Disefio disefio hospitalario. para el disefio de un centro
Hospitalario. 5.2. Proceso de planeamiento hospitalario.

hospitalario. Identifica los procesos de
5.1.1.  Analisis planeamiento hospitalario
5.1.2.  Plan maestro director Entiende las normas vigentes
5.1.3.  Plan funcional para el disefio de centros
5.1.4. Estudios, inversion y asistenciales.

operacion.
5.3. Programa médico

arquitectdnico.
54. Accesos al hospital.
5.5. Servicios del hospital.
5.6. Criterios para el disefio de

hospitales.
5.7. Interrelacién de zonas y

circulaciones.
5.8. Unidad de hospitalizacidn.
5.9, Normativas vigentes.

6. Organismos 6.1. Organismos reguladores. 1. Conoce los Organismos
reguladoresy 6.2. Normativas para la gestion reguladores relacionados a la
normativas. de registro sanitario de gestion hospitalaria.

dispositivos médicos. A
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Unidades Contenidos Resultados de aprendizaje
6.3. Normativas para el 2. Entiende las Normas vigentes
funcionamiento de para el funcionamiento de
establecimientos sanitarios establecimientos sanitarios.

dedicados a la fabricacion,

importacion, exportacion o
reparacion de dispositivos

médicos.

V. ESTRATEGIAS DIDACTICAS

En el desarrollo del programa se aplicaran estrategias diddcticas conducentes a la apropiacion tedricay la

ejecucion practica de la ingenieria clinica, a saber:

e Practicas de Laboratorio: Se realizaran practicas de laboratorio enfocados en el entendimiento
practico del contenido pragmatico de la asignatura utilizando instrumentacion de laboratorio y
las técnicas para contrastar con los resultados tedricos y/o los resultados obtenidos mediante
los simuladores, orientados al cumplimiento de los resultados de aprendizaje de cada unidad.

e Aulainvertida: metodologia donde se disefia la ensefianza y que el estudiante pueda aprender
y documentarse sobre los temas de trabajo, posteriormente, en clase se realizan las actividades
de aprendizaje y permite al docente ser facilitador y orientador para la compresion del
contenido.

e Aprendizaje basado en problemas: estrategia de ensefianza donde se busca resolver un
problema a través del conocimiento que adquirié en el aula, el estudiante toma liderazgo de su
aprendizaje e identifica la importancia de su aprendizaje y el conocimiento.

e Estrategias y técnicas de ensefanzas grupales: panel, foro, entrevista, taller, entre otros.

La eleccién particular de la estrategia diddctica aplicada sera explicita en el Planeamiento de la Asignatura,
de acuerdo con el perfil de los estudiantes, los recursos disponibles y el contexto educativo, a excepcidn
de las practicas de laboratorio que tienen un caracter obligatorio en esta asignatura.

VI. ESTRATEGIAS EVALUATIVAS

Cuestionarios por unidad de contenido. Resolucidn de problemas. Participacion en clase. Evaluacién de
los trabajos de investigacion mediante la presentacién escrita de informes y defensa oral. Informes de
Laboratorio.

Con fines de calificacidon y promocién se aplicara el Reglamento Académico vigente en la instituciéon que
prevé valoraciones de proceso y final.

VII. MEDIOS AUXILIARES

Aula virtual, pizarrén, proyector, marcadores, celulares, computadoras, acceso a internet, articulos
cientificos.

VIil. BIBLIOGRAFIA

e Carro, A., & Guillén, A. (2007). Evaluacién de tecnologias sanitarias: Principios basicos y
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