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“POR LA CUAL SE APRUEBA EL PROGRAMA DE ESTUDIO DE LA ASIGNATURA
ELEMENTOS DE MAQUINA, DE LA CARRERA INGENIERIA EN ELECTRONICA - PLAN
2026, SEDE SAN LORENZO”

VISTO:

El Memorando DA/1796/2025 del Director Académico de la FP-UNA, Prof.
MSc. Felipe Santiago Uzabal Escurra, con el cual remite el Memorando
CCPTCC/032/2025 de la Comisién Coordinadora del Proyecto de
Transformacion Curricular de Carreras de Grado de la FP-UNA, en el que
presenta la propuesta de Programas de Estudio de las Asignaturas de la
Carrera Ingenieria en Electrénica.

CONSIDERANDO: La Ley 4995/2013 de Educacion Superior, el Estatuto de la Universidad

25/19/57-01

25/19/57-02

Prof. Abg. Joe

Nacional de Asuncién y las deliberaciones sobre el tema.

Que la Comisién Coordinadora del Proyecto de Transformacion Curricular de
Carreras de Grado, solicita la aprobacion del Programa de Estudio de la
asignatura “Elementos de Maquina”, de la carrera Ingenieria en
Electrénica — Plan 2026.

Que los programas fueron elaborados conforme a las disposiciones
establecidas por el Consejo Nacional de Educacion Superior (CONES) en
materia de créditos académicos, segln lo dispuesto en la Resolucion
CONES N.° 221/2024, que regula el Sistema de Créditos
Académicos — Paraguay y los criterios para su publicacion en las carreras de
grado.

EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD POLITECNICA
RESUELVE:

APROBAR el Programa de Estudio de la Asignatura “Elementos de
Maquina”, de la carrera Ingenieria en Electrénica — Plan 2026, Sede San
Lorenzo, detallado en el ANEXO 45 de la presente Acta.

COMUNIEZAR, copiar y archivar,—

«CD

; Acta 1227/08/09/2025 Consejo Directivo de la FP-UNA

TEL/FAX: +595 21 5887000 — C.C. 1130 (Asuncién) — 2111 (San Lorenzo)
www.pol.una.py



UNIVERSIDAD NACIONAL DE ASUNCION
FACULTAD POLITECNICA
CONSEJO DIRECTIVO

Resolucion 25/19/57-00 Acta 1227/08/09/2025

Campus de la UNA ANEXO 45
SAN LORENZO-PARAGUAY

DEPARTAMENTO DE ENSENANZA DE ELECTRICIDAD Y ELECTRONICA
PROGRAMA DE ESTUDIO

I. IDENTIFICACION

Nivel Grado
Asignatura Elementos de Maquina
Carrera Plan Sede/Filial Caracter Semestre | Prerrequisitos
Ingenieria en 2026 Sede San Obligatoria | Octavo Resistencia de
Electrdnica Lorenzo Materiales,
Mecanica Clasica,
Fenédmenos de
Transporte,
Métodos
Numeéricos.
Semanal Periodo
HT HP HTD HTI HS PA THTD THTI THA CA-PY
3 1 4 4 8 18 72 72 144 5

*HT: Horas Teéricas semanales.

*HP: Horas Practicas semanales.

*HTD: Horas semanales de Trabajo académico con acompafiamiento Docente.

*HTI: Horas semanales de Trabajo académico Independiente del estudiante.

*HS: Horas Semanales (HTD+HTI).

*PA: Periodo Académico en semanas.

* THTD: Total de Horas de Trabajo académico con acompafiamiento Docente (HTD*PA).
* THTI: Total de Horas de Trabajo académico Independiente del estudiante (HTI*PA).

* THA: Total de Horas de trabajo Académico (THTD+THTI).

* CA-PY: Créditos académicos de la asignatura.

Il. FUNDAMENTACION

El objetivo principal de la asignatura es proveer los conocimientos necesarios para lograr proyectar
elementos mecanicos aplicados en sistemas mecatrénicos, analizando condiciones de falla bajo diversas
situaciones de carga, asi como, seleccionar y optimizar elementos mecanicos para transmision de
movimiento y fuerza. Como ejemplo de estos elementos mecanicos podemos citar a los engranes y
trenes de engranes, transmisiones, ejes, rodamientos, resortes, frenos, embragues, uniones, cinematica
y dindmica.

Esta asignatura se estructura en nueve unidades, centrando la atencién en el estudio de los
componentes bdsicos que conforman un mecanismo o que forma parte de una maquina, tales como los
engranajes, rodamientos, ejes, resortes, acoplamientos y elementos de transmisién de movimiento. Por
tal motivo, es esencial para el cumplimiento del perfil de egreso de la carrera de ingenieria en
electrénica con orientacién en mecatrdnica, ya que proporciona los fundamentos necesarios para el
disefio, el andlisis, la seleccién de materiales y el mantenimiento de sistemas y equipos mecanicos.

lll. COMPETENCIAS DEL PERFIL DE EGRESO ASOCIADAS

1. Evaluar el comportamiento de diversos fendmenos disciplinares e interdisciplinares
relacionados con la ingenieria electrénica con una vision de sistema mediante
modelos tedricos validados y actualizados, capaces de abarcarlos integralmente en un
contexto de incertidumbre.
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2. Seleccionar, utilizar y construir instrumentos innovadores asociados al ejercicio de la

ingenieria electrénica.
3. Adquirir, aplicar, producir y difundir conocimientos técnicos y cientificos en el rea de

la ingenieria electrénica.

4. Planificar, proyectar, disefiar y ejecutar proyectos sostenibles e integrales para la
resolucion de problemas, la mejora y la innovacién en el dmbito de la ingenieria

electrdnica.

IV. ORGANIZACION DE LA ASIGNATURA

Unidades Contenidos Resultados de aprendizaje
1. Introduccién a los 1.1 Breve presentacion de los Describe brevemente la gran
Elementos de elementos que serén variedad de elementos de
Mdquinas. estudiados durante el maquinas y su diversidad de
desarrollo de la materia. aplicaciones en mecanismos y
1.2 Ejemplos de aplicacién de magquinas.
estos elementos en el
proyecto de maquinas.
1.3 Cédigos o normas aplicables a
los elementos que serén
estudiados.
1.4 Factores econdmicos a ser
considerados en la seleccidon
de los elementos.
2. Elementos de 2.1 Remaches o roblones. Aplica los conceptos tedricos para
Fijacién Roscadas. 2.2 Pasadoresy pinos. la seleccién de bulones y tornillos a
2.3 Clasificacion y célculo de partir de tablas y por medio de
roblones o remaches y cdlculo de cargas.
pasadores.
2.4 Bulonesy Tornillos.
2.5 Roscas, Tuercas y Arandelas.
2.6 Anillos eldsticos.
2.7 Tipos, clasificacidn, utilizacidn.
2.8 Calculo y dimensionamiento
de juntas abulonadas.
3. Elementos de 3.1 Introduccion a la soldadura. Aplica los conceptos tedricos para
Fijacion Soldadas. 3.2 Tiposy procesos de soldadura. el dimensionamiento y célculo de
3.3 Simbologia de soldaduras juntas de soldaduras en
segun la AWS (Sociedad estructuras metalicas.
Americana de Soldadura).
3.4 Posiciones de soldadura.
3.5 Tipos de electrodos:
caracteristicas quimicas y
mecdnicas.
3.6  Sistemas de clasificacion de los
electrodos.
3.7 Problemasy defectos
recurrentes en los procesos de
soldadura.
3.8 Calculo de juntas de

soldadura: dimensionamiento
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Unidades

Contenidos

Resultados de aprendizaje

de uniones soldadas y
seleccién del tipo de electrodo
adecuado a las condiciones de
carga.

4. Chavetas.

4.1
4.2

4.3

Definicién, aplicaciones.
Clasificacion segun su forma
geomeétrica y solicitacion de
carga.

Tolerancias de ajustes para
chavetas.

Identifica el tipo de Chaveta que se
requiere para un mecanismo segun
el uso al que sera destinado.

5. Elementos de
transmision.

WOt

5.1

5.2

53

5.4

5.5

5.6

5.7

5.8

5.9

5.10

5.11

5.12

5.13

5.14

5.15

5.16

Introduccién a los elementos
de transmisidn de cargay
movimiento.

Tipos y material de las Poleas y
Correas.

Célculos en funcién a la
relacién de transmision entre
poleasy correas.

Cadenas, tipos y principios de
transmisién de movimiento.
Cabos, clasificacion segln los
tipos de alambres y tipos de
alma que la constituyen.
Calculos para la seleccion de
cadenas y cabos.

Roscas de Transmision con
perfiles cuadrados,
trapezoidales y mixtos.
Concepto de Levas o Camén.
Principio de funcionamiento y
tipos. Representacion grafica
de su movimiento.
Acoplamientos, concepto
tedrico.

Clasificacién y tipos de
acoplamientos (elasticos, fijos
y méviles).

Formas de montajey
lubricacién.

Consideraciones a tener en
cuenta para la eleccién del
tipo de acoplamiento mds
apropiado para cada uso.
Engranajes: tipos, clasificacion,
dimensiones normalizadas.
Representacion grafica de los
diferentes tipos de engranajes.
Calculo de engranajes con
dientes rectos y helicoidales.
Calculo de engranajes con

Aplica los conceptos tedricos para
el dimensionamiento y calculo de
los diversos tipos de elementos de
transmisién de movimiento y
fuerza en un sistema mecatrdnico.
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Unidades Contenidos Resultados de aprendizaje

dientes cénicos.

5.17 Calculo de engranajes tipo
cremalleras.

5.18 Ejercicios practicos para
seleccidn de un tipo de
engranaje adecuado para cada

uso.
6. Elementos de 6.1 Descripciény formas de 1. Identifica el tipo de apoyo (bujes,
apoyo. aplicacion. cojinetes o rodamientos) mas
6.2 Clasificacion de los bujes apropiado a ser utilizado en un
segun solicitaciones de carga sistema mecanico en funcién a las
axiales o radiales. condiciones de trabajo al que sera
6.3 Tolerancias de ajustes durante sometido.

el ensamblaje de bujes en un
sistema mecanico.

6.4 Seleccion apropiada de Bujesy
Guias en un sistema mecdénico.

6.5 Conceptos tedricos sobre la
utilizacién de los elementos de
apoyo.

6.6 Reglas para la seleccién de
cojinetes y rulemanes
apropiados para cada tipo de
aplicacion.

6.7 Ejercicios practicos de
seleccidn de estos tipos de

apoyos.
7. Elementos 7.1 Introduccidn a los elementos 1. Aplica los conceptos tedricos para
eldsticos. elasticos. el dimensionamiento del tipo de

7.2 Usosy aplicaciones practicas. elementos de transmisién de
7.3 Conceptos teéricos movimiento y fuerza en un sistema
7.4  Clasificacion de los resortes. mecatrénico.
7.5 Formas apropiadas de

utilizacién.

7.6  Materiales utilizados para la
fabricacidon de los resortes.

7.7 Calculo y dimensionamiento
de diferentes tipos de resortes
segln su aplicacién en los
sistemas mecdnicos y en
funcion a las solicitaciones de
carga a la cual seran

sometidas.
8. Elementos de 8.1 Conceptos basicos. 1. Selecciona los elementos de
aislacion y sellado. 8.2  Tiposy clasificacion. aislacion conforme lo requiera el
8.3 Aplicaciones précticas y mecanismo donde sera instalado.

seleccion de sellos mas

adecuados para condiciones

ey

NOTUNT

de uso particulares.
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Unidades Contenidos Resultados de aprendizaje
9. Lubricacién. 9.1 Conceptos tedricos: 1. Describe los diferentes tipos de
propiedades. lubricantes y su uso recomendado
9.2 Tiposy clasificacién de los de acuerdo a las diferentes
lubricantes por tipo de propiedades que cuentan los
rozamientos internos. diversos tipos de lubricantes y
9.3 Caracteristicas principales. grasas.

9.4 Técnicas de lubricacion.
9.5 Consideraciones técnicas para
la eleccion del lubricante

apropiado.

V. ESTRATEGIAS DIDACTICAS

En el desarrollo del programa se aplicaran estrategias didacticas conducentes a la apropiacion teédrica y
la ejecucidn practica sobre los elementos de maquina, a saber:

e Debate: exposicidn por parte del docente de los conceptos basicos por unidad, con materiales de
lectura y ejemplos orientados a la ensefianza de las competencias especificas de la asignatura. El
docente asume el rol de expositor y buscara generar el debate a través de preguntas sobre lo
expuesto y desde la participacidn de los estudiantes.

e Clase invertida: con materiales didacticos dispuestos en el aula virtual previamente y aplicados
en clases presenciales, analizando y respondiendo a planteamientos con estudio de casos a
través de trabajos individuales, orientadas especialmente al contenido de cada unidad.

La eleccién particular de la estrategia didactica aplicada sera explicita en el Planeamiento de la
Asignatura, de acuerdo con el perfil de los estudiantes, los recursos disponibles y el contexto educativo.

VI. ESTRATEGIAS EVALUATIVAS

Para conocer el progreso de los estudiantes se aplicaran diversas instancias e instrumentos evaluativos
durante y al final del proceso de ensefianza — aprendizaje tales como: pruebas escritas, cuestionarios,
listas de cotejo, lista de comprobacién de resolucién de problemas, interpretacion.

Con fines de calificacidn y promocién se aplicarad el Reglamento Académico vigente en la institucidn que
prevé valoraciones de proceso y final.

VII. MEDIOS AUXILIARES

Aula virtual, pizarrén, proyector, marcadores, celulares, computadoras, acceso a internet.

VIil. BIBLIOGRAFIA
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e Faires V.M. (2008) DISENO DE ELEMENTOS DE MAQUINAS, 4ta. Edicién, Editorial
Montaner y Simon S.A.

e Norton R.L. (2020), DISENO DE MAQUINARIA, 6ta. Edicion, Editorial McGraw-Hill.

e Cardona F.S. y Clos C.D. (2001), TEORIA DE MAQUINAS, Edicién de la Universidad
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