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“POR LA CUAL SE APRUEBA EL PROGRAMA DE ESTUDIO DE LA ASIGNATURA
COMUNICACIONES MOVILES, DE LA CARRERA INGENIERIA EN
ELECTRONICA - PLAN 2026, SEDE SAN LORENZO”

VISTO:

El Memorando DA/1796/2025 del Director Académico de la FP-UNA, Prof.
MSc. Felipe Santiago Uzabal Escurra, con el cual remite el Memorando
CCPTCC/032/2025 de la Comisidon Coordinadora del Proyecto de
Transformacién Curricular de Carreras de Grado de la FP-UNA, en el que
presenta la propuesta de Programas de Estudio de las Asignaturas de la
Carrera Ingenieria en Electrénica.

CONSIDERANDO: La Ley 4995/2013 de Educacién Superior, el Estatuto de la Universidad

25/19/65-01

Nacional de Asuncién y las deliberaciones sobre el tema.

Que la Comisién Coordinadora del Proyecto de Transformacién Curricular de
Carreras de Grado, solicita la aprobacién del Programa de Estudio de la
asignatura “Comunicaciones Moviles”, de la carrera Ingenieria en
Electronica — Plan 2026.

Que los programas fueron elaborados conforme a las disposiciones
establecidas por el Consejo Nacional de Educacién Superior (CONES) en
materia de créditos académicos, segun lo dispuesto en la Resolucién
CONES N.° 221/2024, que regula el Sistema de Créditos
Académicos — Paraguay y los criterios para su publicacién en las carreras de
grado.

EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD POLITECNICA
RESUELVE:

APROBAR el Programa de Estudio de la Asignatura “Comunicaciones
Méviles”, de la carrera Ingenieria en Electrénica — Plan 2026, Sede San
Lorenzo, detallado en el ANEXO 53 de la presente Acta.

g. Silvia Eeréa Leiva Leén, MSc.

Presidenta

Acta 1227/08/09/2025 Consejo Directivo de la FP-UNA

TEL/FAX: +595 21 5887000 — C.C. 1130 (Asuncion) — 2111 (San Lorenzo)
. www.pol.una.py
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Resolucién 25/19/65-00 Acta 1227/08/09/2025

Campus de la UNA ANEXO 53

SAN LORENZO-PARAGUAY

DEPARTAMENTO DE ENSENANZA DE ELECTRICIDAD Y ELECTRONICA
PROGRAMA DE ESTUDIO

I. IDENTIFICACION

Nivel Grado
Asignatura Comunicaciones Moéviles
Carrera Plan Sede/Filial | Caracter Semestre | Prerrequisitos
Ingenieria en 2026 Sede San | Obligatoria | Séptimo Protocolos de
Electronica Lorenzo Comunicacién,
Anadlisis de Sefiales,
Electromagnetismo
Semanal Periodo
HT HP HTD HTI HS PA THTD THTI THA CA-PY
2 2 4 4 8 18 72 72 144 5

*HT: Horas Tedricas semanales.

*HP: Horas Practicas semanales.

*HTD: Horas semanales de Trabajo académico con acompafiamiento Docente.

*HTI: Horas semanales de Trabajo académico Independiente del estudiante.

*HS: Horas Semanales (HTD+HTI).

*PA: Periodo Académico en semanas.

* THTD: Total de Horas de Trabajo académico con acompafiamiento Docente (HTD*PA).
* THTI: Total de Horas de Trabajo académico Independiente del estudiante (HTI*PA).

* THA: Total de Horas de trabajo Académico (THTD+THTI).

* CA-PY: Créditos académicos de la asignatura.

Il. FUNDAMENTACION

Estudiar Comunicaciones Mdviles es fundamental para el cumplimiento del perfil de egreso de la carrera
de Ingenieria en Electrénica con orientacién en Teleprocesamiento de Informacién debido a que estas
redes son la base de gran parte de las comunicaciones modernas, desde redes mdviles hasta Wi-Fi y
aplicaciones de Internet de las Cosas (loT)..

Las comunicaciones méviles como LTE y 5G permiten la conectividad en dispositivos mdviles y acceso a
Internet en todo el mundo. Comprender su funcionamiento es crucial para disefiar y optimizar sistemas
que faciliten una movilidad eficiente y conectividad en diversas ubicaciones.

El crecimiento de tecnologias como el Internet de las Cosas (loT) depende de las comunicaciones méviles
para conectar una amplia variedad de dispositivos en diferentes entornos (hogares, ciudades, industrias).
Los estudiantes deben conocer bien estas redes para poder disefiar, implementar y gestionar sistemas loT
escalables y eficientes.

La gestidon del espectro radioeléctrico es un aspecto critico en las telecomunicaciones, ya que las
comunicaciones moviles dependen de su uso adecuado. Estudiar estas redes capacita a los ingenieros para

optimizar el uso del espectro, minimizando la interferencia y maximizando la capacidad de las redes.

La evolucién de las comunicaciones moviles hacia 5G y futuras tecnologias como 6G requiere una

omprensidn avanzada de sus arquitecturas y protocolos. Esto permite a los estudiantes estar preparados
)ara trabajar en el disefio y expansidon de infraestructuras criticas. El disefio implica la planificacion de
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topologias y celdas adecuadas, asi como la implementacion de medidas de seguridad robustas para
proteger la transmision de datos de amenazas cibernéticas y accesos no autorizados.

Las comunicaciones moviles operan en entornos variables, y los ingenieros deben estar preparados para
diagnosticar y solucionar problemas en tiempo real, optimizando recursos y manteniendo la calidad del
servicio (QoS) en comunicaciones de alta demanda.

La asignatura tiene un enfoque tedrico-practico y esta estructurada en siete unidades que combinan
aspectos técnicos con fundamentos para aumentar la comprensién sobre las Comunicaciones Mdviles.

11l. COMPETENCIAS DEL PERFIL DE EGRESO ASOCIADAS

1. Comunicarse en las lenguas oficiales del pais y en una lengua extranjera.

2. Liderary trabajar en equipo con eficacia y responsabilidad tomando decisiones basadas
en evidencias.

3. Aplicar en la practica profesional los valores humanos, la ética y los mecanismos de
seguridad laboral.

4. Actuar proactivamente frente a los problemas sociales y ambientales.

5. Adaptarse respetuosamente a contextos nuevos o adversos, asi como a diversidades
personales, disciplinares y culturales.

6. Actualizarse permanentemente mediante la obtencién y gestidon auténoma de
informacion de calidad, utilizando tecnologia de la informacién y comunicacién.

7. Evaluar el comportamiento de diversos fendmenos disciplinares e interdisciplinares
relacionados con la ingenieria electrénica con una vision de sistema mediante modelos
tedricos validados y actualizados, capaces de abarcarlos integralmente en un contexto de
incertidumbre.

8. Seleccionar, utilizar y construir instrumentos innovadores asociados al ejercicio de la
ingenieria electrénica.

9. Adquirir, aplicar, producir y difundir conocimientos técnicos y cientificos en el drea de la
ingenieria electrdnica.

10. Planificar, proyectar, disefiar y ejecutar proyectos sostenibles e integrales para la
resolucién de problemas, la mejora y la innovaciéon en el dmbito de la ingenieria
electrénica.

11. Interpretar, modelar y comunicar informacion, relacionada a la ingenieria electrdnica, en
forma grafica.

12. Disefiar e implementar sistemas electrénicos utilizando componentes de vanguardia.

IV. ORGANIZACION DE LA ASIGNATURA

Unidades Contenidos Resultados de Aprendizaje
1. Marco Normativo. | 1.1. Organismos nacionalese | 1. Identifica normativas aplicables a
internacionales en Sistemas de Comunicaciones
materia de normativas de Mdviles.

telecomunicaciones y
radiocomunicaciones.
1.2. Reglamentacién de las
telecomunicaciones 'y
radiocomunicaciones.

2. Propagaciéondelas | 2.1. La Onda 1. Describe las caracteristicas de la
ondas Electromagnética. propagacién de ondas
electromagnéticas. | 2.2. Polarizacion radioeléctricas.

electromagnética.
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Unidades Contenidos Resultados de Aprendizaje
2.3. Rayos y frentes de onda
(frente de onda esférico).
2.4. Radiacion
electromagnética.
2.5. Atenuacién y absorcion
de ondas.
2.6. Propiedades dpticas de
ondas.
2.7. Propagacion terrestre de
las ondas radioeléctricas.
2.8. Pérdidas en trayectoria
por el espacio libre.
2.9. Margen de
desvanecimiento.
2.10. Espectro radioeléctrico.
3. Antenas. 3.1. Funcionamiento bdsico
de la antena. 1. Describe el funcionamiento de las
3.2. Definiciones para antenas utilizadas en
antenas. comunicaciones moviles.
3.3. Antenas bdsicas.
3.4. Carga de antena.
3.5. Conjuntos de antena.
3.6. Antenas de uso especial.
3.7. Guias de onda.
4. RedesPrivadasde | 4.1. Redes Convencionales y
Radiocomunicacién Redes Troncalizadas. 1. Describe el funcionamiento y las
4.2. Principio de partes componentes de redes
funcionamiento. privadas de radiocomunicaciones.
4.3. Arquitectura y elementos
de red.
4.4, Sefalizacion.

5. Sistemas de 5.1, Conceptos 1. Describe las caracteristicas
Telefonia Movil fundamentales de las principales de los Sistemas de
Celular. redes de Telefonia Movil Telefonia Mdvil Celular.

Celular.
5.2. Acceso al medio.
5.3. Redes Celulares.
5.4. Estructura.
5.5. Itinerancia y handover.
6. Generaciones de 6.1. Caracteristicas.
Sistemas de 6.2. Arquitectura y elementos | 1. Describe el funcionamientoy las
Telefonia Mévil (de de la red. partes componentes de las redes
1G a xG). 6.3. Servicios. de Telefonia Mdvil Celular desde la
6.4. Interfaz de Radio. Primera Generacidn hasta la
Generacion actual.

7. Planificacién de 7.1. Modelos de propagacion
redes de acceso de en sistemas moviles. 1. Calcula parametrosy planifica la
Telefonia Moévil 7.2. Link budget, prediccién cobertura de una red de Telefonia

- Celular. de coberturas y anélisis Movil Celular.
/m de
S 30 morfologias/topologias.
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Unidades Contenidos Resultados de Aprendizaje

V. ESTRATEGIAS DIDACTICAS

En el desarrollo del programa se aplicaréan estrategias didacticas conducentes a la apropiacion teédricay la
ejecucion practica de la electrdnica digital, a saber:

e Debate: exposicion por parte del docente de los conceptos bésicos por unidad, con materiales de
lectura y ejemplos orientados a la ensefianza de las competencias especificas de la asignatura. Se
promovera el debate a través de preguntas sobre lo expuesto y desde la participacién de los
estudiantes.

e Aprendizaje basado en proyectos: desarrollo de proyectos grupales, orientadas especialmente al
contenido de cada unidad utilizando insumos e instrumental de laboratorio de electrénica. Empleo
de la metodologia de la investigacidn aplicada, aplicacién de la comunicacién oral y escrita en la
redaccién de informes y ponencia oral.

e Practicas de laboratorio: realizacion de précticas de laboratorio utilizando simuladores de
circuitos electrénicos para contrastar los resultados tedricos con los resultados de la simulacién Vi
a su vez, contrastar con los resultados experimentales con instrumental de laboratorio %
componentes electrénicos reales.

La eleccion particular de la estrategia didactica aplicada serd explicita en el Planeamiento de la Asignatura,
de acuerdo con el perfil de los estudiantes, los recursos disponibles y el contexto educativo, a excepcion
de las practicas de laboratorio que tienen un caracter obligatorio en esta asignatura.

VI. ESTRATEGIAS EVALUATIVAS

Cuestionarios por unidad de contenido. Resolucién de problemas. Evaluacién de proyectos mediante la
presentacion escrita de informes. Evaluacion de las précticas de laboratorio mediante la presentacién

escrita de informes.

Con fines de calificacion y promocién se aplicara el Reglamento Académico vigente en la institucion
que preve valoraciones de proceso y final.

VII. MEDIOS AUXILIARES

Aula virtual, pizarrén, proyector, marcadores, celulares, computadoras, acceso a internet, hoja de datos
técnica de componentes electrdnicos, articulos cientificos, equipos de laboratorio, simuladores, libros de

texto.
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