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Campus de la UNA

UNIVERSIDAD NACIONAL DE ASUNCION
FACULTAD POLITECNICA
CONSEJO DIRECTIVO

SAN LORENZO-PARAGUAY

RESOLUCION 25/19/66-00
ACTA 1227/08/09/2025

“POR LA CUAL SE APRUEBA EL PROGRAMA DE ESTUDIO DE LA ASIGNATURA
COMUNICACIONES OPTICAS, DE LA CARRERA INGENIERIA EN
ELECTRONICA — PLAN 2026, SEDE SAN LORENZO”

VISTO:

El Memorando DA/1796/2025 de! Director Académico de la FP-UNA, Prof.
MSc. Felipe Santiago Uzabal Escurra, con el cual remite el Memorando
CCPTCC/032/2025 de Ila Comision Coordinadora del Proyecto de
Transformacion Curricular de Carreras de Grado de la FP-UNA, en el que
presenta la propuesta de Programas de Estudio de las Asignaturas de la
Carrera Ingenieria en Electroénica.

CONSIDERANDO: La Ley 4995/2013 de Educacién Superior, el Estatuto de la Universidad

25/19/66-01

25/19/66-02

Nacional de Asuncion y las deliberaciones sobre el tema.

Que la Comision Coordinadora del Proyecto de Transformacion Curricular de
Carreras de Grado, solicita la aprobacién del Programa de Estudio de la
asignatura “Comunicaciones Opticas”, de la carrera Ingenieria en
Electronica — Plan 2026.

Que los programas fueron elaborados conforme a las disposiciones
establecidas por el Consejo Nacional de Educacién Superior (CONES) en
materia de créditos académicos, segun lo dispuesto en la Resolucién
CONES N.° 221/2024, que regula el Sistema de Créditos
Académicos — Paraguay y los criterios para su publicacién en las carreras de
grado.

EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD POLITECNICA
RESUELVE:

APROBAR el Programa de Estudio de la Asignatura “Comunicaciones

Opticas”, de la carrera Ingenieria en Electrénica — Plan 2026, Sede San
Lorenzo, detallado en el ANEXO 54 de la presente Acta.

2 |"Prof.Ang. Silvia ergszLeiva Leén, MSc.

Presidenta

COMUNI

Acta 1227/08/09/2025 Consejo Directivo de la FP-UNA

TEL/FAX: +595 21 5887000 — C.C. 1130 (Asuncién) — 2111 (San Lorenzo)
www.pol.una.py



UNIVERSIDAD NACIONAL DE ASUNCION
FACULTAD POLITECNICA
CONSEJO DIRECTIVO

Resolucion 25/19/66-00 Acta 1227/08/09/2025

Campus de la UNA ANEXO 54
SAN LORENZO-PARAGUAY

DEPARTAMENTO DE ENSENANZA DE ELECTRICIDAD Y ELECTRONICA
PROGRAMA DE ESTUDIO

1. IDENTIFICACION

Nivel Grado
Asignatura Comunicaciones Opticas
Carrera Plan Sede/Filial Caracter Semestre | Prerrequisitos
Ingenieria en 2026 Sede San Obligatoria | Séptimo Andlisis de
Electrénica Lorenzo Senales,
' Protocolos de
Comunicacion.
Semanal Periodo
HT HP HTD HTI HS PA THTD THTI THA CA-PY
2 2 4 4 8 18 72 72 144 5

*HT: Horas Tedricas semanales.

*HP: Horas Précticas semanales.

*HTD: Horas semanales de Trabajo académico con acompafiamiento Docente.

*HTI: Horas semanales de Trabajo académico Independiente del estudiante.

*HS: Horas Semanales (HTD+HTI).

*PA: Periodo Académico en semanas.

* THTD: Total de Horas de Trabajo académico con acompafiamiento Docente (HTD*PA).
* THTI: Total de Horas de Trabajo académico Independiente del estudiante (HTI*PA).

* THA: Total de Horas de trabajo Académico (THTD+THTI).

* CA-PY: Créditos académicos de la asignatura.

1. FUNDAMENTACION

Las Comunicaciones Opticas estdn a la vanguardia de la tecnologia, impulsando innovaciones en
transmision de datos a velocidades extremadamente altas basadas en redes de fibra éptica. A medida que
el mundo esta cada vez mds interconectado, las Comunicaciones Opticas son esenciales para mantener la
comunicacién global y el intercambio de datos.

Involucra sistemas complejos y requiere habilidades para resolver problemas, ademés ofrece mayor
seguridad debido a la dificultad de interceptar sefiales dpticas, y a la vez es mas eficiente energéticamente
y respetuoso con el medio ambiente en comparacién con los métodos de comunicaciones tradicionales.

La formacidn del profesional de la Ingenieria, con orientacion en Teleprocesamiento de la Informacioén, no
puede estar ajeno a esta realidad y es debido a ello por lo que esta asignatura forma parte de la malla
curricular del Ingeniero en Electrdnica.

Esta asignatura presenta un enfoque tedrico-practico en cinco unidades que combinan aspectos técnicos
con fundamentos para aumentar la comprensidon sobre los fendmenos subyacentes con las
comunicaciones Opticas, lo cual es fundamental para el cumplimiento del perfil de egreso de la carrera.

lll. COMPETENCIAS DEL PERFIL DE EGRESO ASOCIADAS

1. Comunicarse en las lenguas oficiales del pais y en una lengua extranjera.

2. Lliderary trabajar en equipo con eficacia y responsabilidad tomando decisiones basadas
en evidencias.

3. Aplicar en la préctica profesional los valores humanos, la ética y los mecanismos de

seguridad laboral. ﬁ
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4. Actuar proactivamente frente a los problemas sociales y ambientales.

5. Actualizarse permanentemente mediante la obtencién y gestion auténoma de
informacioén de calidad, utilizando tecnologia de la informacién y comunicacion.

6. Evaluar el comportamiento de diversos fendmenos disciplinares e interdisciplinares
relacionados con la ingenieria electrénica con una visién de sistema mediante modelos
tedricos validados y actualizados, capaces de abarcarlos integralmente en un contexto
de incertidumbre.

7. Seleccionar, utilizar y construir instrumentos innovadores asociados al ejercicio de la
ingenieria electrénica.

8.  Adquirir, aplicar, producir y difundir conocimientos técnicos y cientificos en el drea de la
ingenieria electrénica.

9. Planificar, proyectar, disefiar y ejecutar proyectos sostenibles e integrales para la
resolucién de problemas, la mejora y la innovaciéon en el éambito de la ingenieria
electrédnica.

10. Interpretar, modelary comunicar informacién, relacionada a la ingenieria electrénica, en
forma grafica.

11. Disefiar e implementar sistemas electrénicos utilizando componentes de vanguardia.

12. Emplear técnicas para garantizar la calidad y seguridad de los materiales, equipos,
suministros, instalaciones y servicios de ingenieria electrénica.

IV. ORGANIZACION DE LA ASIGNATURA

Unidades Contenidos Resultados de Aprendizaje
1. Fibra Optica. 1.1 El espectro 1. Describe Ia tecnologia de la Fibra
electromagnético. Optica.
1.2 Reflexidn, refraccidn, 2. Interpreta la importancia de la
angulo limite. Fibra Optica como medio de
1.3 Principios fisicos del Transmisién de alta velocidad
conductor de fibra sumamente confiable.
dptica. 3. Identifica la propagacion de
1.4 Apertura Numérica y sefiales en Fibras Opticas.
angulo de aceptacién. 4. Distingue sus parametros de
1.5 Ecuacién de ondas transmisién mas importantes.
aplicables a las fibras 5. Compara las técnicas de
6pticas. instalacién y mantenimiento.
1.6 Propagacion de la luz en
el conductor de fibra
Optica.
1.7 Propagacién: monomodo
y multimodo.
1.8 Ancho de banda
1.9 1.10 Atenuacion:

dispersidn, absorcion,
conexion, curvatura.

1.10 Perfiles de los
conductores de fibra
Optica.

1.11 Parametros geométricos,
estructurales y de
transmision. Métodos de
medicion.

1.12 Métodos de fabricacion
de la Fibra Optica.

1.13 Tipos de cables: aéreos,
subterrdneos,
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Unidades

Contenidos

Resultados de Aprendizaje

1.14

1.15

submarinos.
Caracteristicas.

1.15. Técnicas de
instalacién y deteccion
de fallas de las fibras
Opticas.

1.16 Empalmes,
acoplamientosy
conexiones de fibras
Opticas.

2. Fuentesy
Detectores de
Sefiales Opticas.

2.1

2.2

2.3
2.4

2.5
2.6

Caracteristicas de las
fuentes luminosas.
Diodos emisores de luz
(LED).

Diodos LASER.
Caracteristicas de los
detectores de luz
Fotodiodo PIN.
Fotodiodo de avalancha.

Interpreta los elementos basicos
de transmision y recepcion que se
emplean en los extremos de un
enlace éptico de alta velocidad.
Identifica los mecanismos de
generacién y recepcion de sefiales
Opticas.

3. Seiial Infrarroja.

3.1.

3.3
34

Caracteristicas de la sefal
infrarroja.

Espectro infrarrojo.
Aplicaciones tipicas.

Describe las sefiales infrarrojas y
sus aplicaciones.

4. Laser.

4.1.

4.2,
4.3.

4.4.

Propiedades de la
emision Laser.
Caracteristicas.
Elementos de un
generador Laser: medio
activo, mecanismo de
excitacion, resonador
Optico.

Laser multimodo y
monomodo.

Describe las caracteristicas y
propiedades del Laser.
Selecciona el tipo de emisor Laser
mas conveniente acorde a la
aplicacion.

Describe los elementos de un
generador Laser.

5. Sistemas de
Comunicacion con
Fibras Opticas.

a.d.

5.:2;

5.3.

5.4.

5.5.

5.6.

Dispositivos pasivos.
Acopladores.
Multiplexoresy
Demultiplexores por
division en longitudes de
onda. Repartidor dptico.
Manguitos universales.
Transmisores Opticos:
factores de ruido tipicos,
fuentes de luz utilizadas
Receptores dpticos. Tasa
de error (BER), margen
dindmico, sensibilidad.
Amplificadores Opticos.
Clasificacién.
Caracteristicas.
Regeneradores épticos.
Caracteristicas.
Aplicaciones.
Compensador de
Dispersion.

. Planifica un proyecto de enlace

Optico.
Construye un sistema de
comunicacion optica.

Aprobado por Resolucién 25/19/66-00 Acta 1227/08/09/2025 del Consejo Directivo de la FP-UNA

Pagina 3 de 5



Universidad Nacional de Asuncién - Facultad Politécnica

Unidades Contenidos Resultados de Aprendizaje
Caracteristicas.
Aplicaciones.

5.7. Cddigos de linea.
Densidad espectral de
potencia. Caracteristicas.
Aplicaciones

5.8. Arquitectura de Sistemas
de comunicacién por
fibra 6ptica. Terrestres.
Submarinos. Sistema
WDM. Clasificacion.
Aplicaciones.

5:9. Sistema DWDM.
Arquitectura.
Caracteristicas.
Aplicaciones. Disefio y
calculo de sistema
DWDM.

5.10. 5.10 Disefo y Célculos de
enlaces épticos punto a
punto por fibras
monomodo y multimodo.

5.11. 5.11 Redes FTTX.
Clasificacién Aplicaciones

5.12. 5.12 Redes FTTH. Disefio
y cdlculo de sistema
GPON.

V. ESTRATEGIAS DIDACTICAS

En el desarrollo del programa se aplicaran estrategias didacticas conducentes a la apropiacién teérica y la
ejecucion practica del disefio y dimensionamiento de sistemas de comunicaciones dpticas, a saber:

e Debate: exposicion por parte del docente de los conceptos bdsicos por unidad, con
materiales de lectura y ejemplos orientados a la ensefianza de las competencias especificas
de la asignatura. El docente asume el rol de expositor y buscara generar el debate a través
de preguntas sobre lo expuesto y desde la participacion de los estudiantes.

e Clase invertida: con materiales didacticos dispuestos en el aula virtual previamente y
aplicados en clases presenciales, analizando y respondiendo a planteamientos con estudio
de casos a través de trabajos individuales, orientadas especialmente al contenido de cada
unidad.

e Aprendizaje basado en proyectos: elaboraciéon de un proyecto de enlace 6ptico en el que
se puedan aplicar los conocimientos tedricos adquiridos durante el desarrollo de las
unidades, empleo de la metodologia de la investigacién aplicada, aplicacién de la
comunicacién oral y escrita en la redaccién de informes y ponencia oral.

e  Estudio de casos: mediciones con instrumentos en laboratorio para estudio de casos en
sistemas de enlaces dpticos.
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e Practicas de Laboratorio: Se realizardn practicas de laboratorio enfocados en el
entendimiento practico del contenido pragmatico de la asignatura utilizando
instrumentacion de laboratorio y las técnicas para contrastar con los resultados teéricos y/o
los resultados obtenidos mediante los simuladores, orientados al cumplimiento de los
resultados de aprendizaje de cada unidad.

La eleccion particular de la estrategia didactica aplicada serd explicita en el Planeamiento de la Asignatura,
de acuerdo con el perfil de los estudiantes, los recursos disponibles y el contexto educativo, a excepcién
de las practicas de laboratorio que tienen un caracter obligatorio en esta asignatura.

VI. ESTRATEGIAS EVALUATIVAS

Cuestionario para evaluacién parcial y final escrita y/o oral. Resolucién de problemas. Evaluacién de
proyecto y/o trabajo de investigacién mediante la presentacién escrita de informe y defensa oral. Informes
de Laboratorio.

Con fines de calificacion y promocién se aplicard el Reglamento Académico vigente en la institucion
que preve valoraciones de proceso y final.

VII. MEDIOS AUXILIARES

Aula virtual, pizarrén, proyector, marcadores, computadoras, simuladores, internet.
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