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RESOLUCION 25/19/71-00
ACTA 1227/08/09/2025

“POR LA CUAL SE APRUEBA EL PROGRAMA DE ESTUDIO DE LA ASIGNATURA
PROCESAMIENTO Y DISTRIBUCION DE AUDIO Y VIDEO, DE LA CARRERA
INGENIERIA EN ELECTRONICA - PLAN 2026, SEDE SAN LORENZO”

VISTO:

El Memorando DA/1796/2025 del Director Académico de la FP-UNA, Prof.
MSc. Felipe Santiago Uzabal Escurra, con el cual remite el Memorando
CCPTCC/032/2025 de la Comisiéon Coordinadora del Proyecto de
Transformacion Curricular de Carreras de Grado de la FP-UNA, en el que
presenta la propuesta de Programas de Estudio de las Asignaturas de la
Carrera Ingenieria en Electrénica.

CONSIDERANDO: La Ley 4995/2013 de Educacion Superior, el Estatuto de la Universidad

25/19/71-01

25/19/71-02

Prof. Abg. Joel

Nacional de Asuncién y las deliberaciones sobre el tema.

Que la Comisién Coordinadora del Proyecto de Transformacion Curricular de
Carreras de Grado, solicita la aprobacion del Programa de Estudio de la
asignatura “Procesamiento y Distribucion de Audio y Video”, de la carrera
Ingenieria en Electrénica — Plan 2026.

Que los programas fueron elaborados conforme a las disposiciones
establecidas por el Consejo Nacional de Educacion Superior (CONES) en
materia de créditos académicos, segun lo dispuesto en la Resolucion
CONES N.° 221/2024, que regula el Sistema de Créditos
Académicos — Paraguay y los criterios para su publicacién en las carreras de
grado.

EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD POLITECNICA
RESUELVE:

APROBAR el Programa de Estudio de la Asignatura “Procesamiento y

Distribucion de Audio y Video”, de la carrera Ingenieria en
Electronica — Plan 2026, Sede San Lorenzo, detallado en el ANEXO 59 de la

presente Acta.
g. Silvia TEreéa Leiva Ledn, MSc.

residenta

COMUNICAR, copiar y archivar. :

o Benitez Santacryz o [
etario

Acta 1227/08/09/2025 Consejo Directivo de la FP-UNA
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE ASUNCION
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CONSEJO DIRECTIVO

Resolucién 25/19/71-00 Acta 1227/08/09/2025

Campus de la UNA ANEXO 59
SAN LORENZO-PARAGUAY

DEPARTAMENTO DE ENSENANZA DE GESTION
PROGRAMA DE ESTUDIO

I. IDENTIFICACION:
Nivel Grado
Asignatura Procesamiento y Distribucién de Audio y Video
Carrera Plan Sede/Filial Caracter Semestre | Prerrequisitos
Ingenieria en 2026 Sede San Obligatoria | Noveno Sistemas de
Electrdénica Lorenzo Radioenlaces,
Centros de Datos,
Comunicaciones
Opticas.
Semanal Periodo
HT HP HTD HTI HS PA THTD THTI THA CA-PY
2 2 4 4 8 18 72 72 144 5

*HT: Horas Tedricas semanales.

*HP: Horas Précticas semanales.

*HTD: Horas semanales de Trabajo académico con acompafiamiento Docente.

*HTI: Horas semanales de Trabajo académico Independiente del estudiante.

*HS: Horas Semanales (HTD+HTI).

*PA: Periodo Académico en semanas.

* THTD: Total de Horas de Trabajo académico con acompafiamiento Docente (HTD*PA).
* THTI: Total de Horas de Trabajo académico Independiente del estudiante (HTI*PA).

* THA: Total de Horas de trabajo Académico (THTD+THTI).

* CA-PY: Créditos académicos de la asignatura.

Il. FUNDAMENTACION

Estudiar los sistemas de Procesamiento y Distribucion de Audio y Video es esencial para el cumplimiento
del perfil de egreso de una carrera de Ingenieria en Electrénica con orientacién en Teleprocesamiento, ya
que se cubren los principios, normas y tecnologias que permiten la transmisién de contenidos
audiovisuales a nivel global.

Las normas y regulaciones son fundamentales en telecomunicaciones para garantizar el uso adecuado del
espectro, la compatibilidad de sistemas y la proteccidn de derechos de los usuarios. Los ingenieros deben
conocer el marco normativo para cumplir con estandares nacionales e internacionales y operar de forma
legal y ética. Comprender el marco normativo permite a los ingenieros disefiar y gestionar sistemas de
transmision que cumplan con las regulaciones, evitando interferencias y sanciones, y garantizando el
acceso equitativo y seguro a los servicios de telecomunicaciones.

Aunque muchos paises han migrado a la television digital, la televisién analdgica proporciona la base
historica y conceptual de la transmisién de sefiales de video y audio. Estudiar estos principios permite
entender como evolucionaron los sistemas de transmision hasta llegar a las tecnologias actuales. El
conocimiento de la televisién analdgica es Util para trabajar en la transicién hacia sistemas digitales,
comprender la estructura de sefiales analdgicas y los efectos de las interferencias, y solucionar problemas
de compatibilidad en regiones donde ambos sistemas coexisten.

La compresiény codificacién son esenciales para reducir el ancho de banda necesario para transmitir audio
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una transmision eficiente en redes con diferentes anchos de banda y mejorando la calidad de servicio en
plataformas digitales.

La TDT (Televisién Digital Terrestre) utiliza frecuencias de transmisién terrestre para ofrecer contenidos
de calidad digital. Comprender esta tecnologia es esencial para disefiar e implementar sistemas de
television que maximicen la cobertura y calidad sin requerir infraestructura de cableado adicional.

La television digital por cable es un sistema ampliamente utilizado que permite ofrecer mdltiples canales
y servicios de valor agregado, como internet y VoD. Estudiar este sistema es fundamental para comprender
como se distribuyen servicios audiovisuales de alta calidad a través de una infraestructura fisica.

La television satelital permite cubrir grandes areas geograficas, incluyendo zonas remotas donde otros
medios de transmisién no son viables. Estudiar television digital satelital es clave para entender cémo se
pueden transmitir contenidos a nivel global.

La transmision de audio y video sobre IP (Internet Protocol) ha revolucionado las telecomunicaciones,
permitiendo servicios como streaming en linea y transmisién en tiempo real. Conocer esta tecnologia es
esencial para trabajar en plataformas como YouTube, Netflix, y servicios de IPTV.

Estudiar estos temas en la carrera es esencial para desarrollar y gestionar tecnologias de transmisién de
audio y video de alta calidad en diferentes entornos y plataformas. Los futuros ingenieros adquieren una
base sélida en normativas, sistemas de television y distribucién digital, lo que es clave en un entorno donde
el contenido audiovisual tiene una creciente demanda y relevancia. Ademas, estas competencias permiten
alosingenieros mantenerse al dia con las innovaciones en telecomunicaciones y responder a las exigencias
de un mercado interconectado y globalizado.

La asignatura estd estructurada en siete unidades que combinan aspectos técnicos con fundamentos para
aumentar la comprension sobre los sistemas de Procesamiento y Distribucién de Audio y Video, con un
enfoque principalmente tedrico con algunos aspectos précticos con equipamientos reales y estudio de
casos.

lll. COMPETENCIAS DEL PERFIL DE EGRESO ASOCIADAS

1. Comunicarse en las lenguas oficiales del pais y en una lengua extranjera.

2. Liderar y trabajar en equipo con eficacia y responsabilidad tomando decisiones basadas en
evidencias.

w

. Aplicar en la practica profesional los valores humanos, la ética y los mecanismos de seguridad

laboral.
4. Actuar proactivamente frente a los problemas sociales y ambientales.

6. Actualizarse permanentemente mediante la obtencién y gestiéon auténoma de informacién de
calidad, utilizando tecnologia de la informacién y comunicacion.

7. Evaluar el comportamiento de diversos fendmenos disciplinares e interdisciplinares
relacionados con la ingenieria electrénica con una visién de sistema mediante modelos tedricos
validados y actualizados, capaces de abarcarlos integralmente en un contexto de

incertidumbre.

8. Seleccionar, utilizar y construir instrumentos innovadores asociados al ejercicio de la ingenieria

electronica.

o

. Adquirir, aplicar, producir y difundir conocimientos técnicos y cientificos en el drea de la

ingenieria electrdnica.

10. Planificar, proyectar, disefiar y ejecutar proyectos sostenibles e integrales para la resolucion
de problemas, la mejora y la innovacién en el ambito de la ingenieria electrénica.
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11. Interpretar, modelar y comunicar informacién, relacionada a la ingenieria electrénica, en

forma grafica.
12. Disefar e implementar sistemas electrénicos utilizando componentes de vanguardia.
13. Emplear técnicas para garantizar la calidad y seguridad de los materiales, equipos, suministros,

instalaciones y servicios de ingenieria electrénica.

IV. ORGANIZACION DE LA ASIGNATURA

Unidades Contenidos Resultados de Aprendizaje

1. Marco 1.1 Organismos nacionales e 1. Identifica las normativas
normativo. internacionales en materia aplicables al procesamiento y
de normativas para el distribucién de audio y video.

procesamiento y
distribucién de audio y
video.

1.2 Reglamentacion de
procesamiento y
distribucién de audio y

video.
2. Televisién 2.1 Senal analdgica de video y 1. Describe el funcionamientoy
analdgica. audio. las partes de un sistema de
2.2 Modulacién y transmisién transmisién de television
de la sefal de televisién analdgica.
analdgica.

2.3 Estacion de television.
2.4 Receptores de television.

3. Compresiény 3.1 Digitalizacion de sefales de 1. Describe el proceso de
codificacion de audio y video. compresion y codificacién de
audio y video. 3.2 Compresion de sefiales. audio y video.

3.3 Codificacién de senales.
4. Televisiéon digital 4.1 Estandares. 1. Describe el funcionamiento y
terrestre. 4.2 Etapa de Multiplexacion. las partes de un sistema de
4.3 Etapa de Modulacién. televisién digital terrestre.
4.4 Etapa de Transmision. 2. Configura pardmetros de una
4.5 Calculos de Cobertura. sefal de television digital
terrestre.

3. Calculala cobertura de una
estacion de television digital

terrestre.
5. Television digital 5.1 Medios fisicos de 1. Describe el funcionamiento y
por cable. transporte. las partes de un sistema de
5.2 Parametros del sistema. television digital por cable.
5.3 Modulador. 2. Configura parametros de una
5.4 Receptor. sefial de television digital por
5.5 Efectos de interferencia en cable.

el enlace de transmision de

cable.
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Unidades

Contenidos

Resultados de Aprendizaje

6. Television digital
satelital.

6.1 Parametros del sistema.

6.2 Modulador.

6.3 Procesamiento de sefial en
el satélite.

6.4 Receptor satelital.

6.5 Factores que afectan el
enlace de transmisidn
satelital.

1. Describe el funcionamiento y
las partes de un sistema de
television digital satelital.

7. Sistemas de
distribucién de
audio y video
digital sobre IP.

7.1 Descripcion general del
transporte de video.

7.2 Aplicaciones de transporte
de Video.

7.3 Conceptos basicos de redes
IP.

1. Describe el funcionamiento y
las partes de un sistema de
distribucién de audio y video
sobre IP.

2. Configura la distribucién de

contenido multimedia por

7.4 Video Streaming.
7.5 Multicasting.
7.6 Seguridad del contenido.

medio de plataformas.

7.7 Seguridad de transporte.

7.8 IPTV.

7.9 Transferencia de archivos
de video, Podcasting, P2P.

7.10 Video a
través de Internet.
7.11 Administr

acion de red

V. ESTRATEGIAS DIDACTICAS

En el desarrollo del programa se aplicaran estrategias didacticas conducentes a la apropiacion tedrica y la
ejecucion practica del Procesamiento y Distribucién de Audio y Video, a saber:

e Debate: exposicion por parte del docente de los conceptos bésicos por unidad, con materiales de
lectura y ejemplos orientados a la ensefianza de las competencias especificas de la asignatura. El
docente asume el rol de expositor y buscard generar el debate a través de preguntas sobre lo
expuesto y desde la participacién de los estudiantes.

e Clase invertida: con materiales diddcticos dispuestos en el aula virtual previamente y aplicados en
clases presenciales, analizando y respondiendo a planteamientos con estudio de casos a través de
trabajos individuales, orientadas especialmente al contenido de cada unidad.

e Estudio de casos: andlisis de situaciones reales o simuladas que plantean desafios especificos en
el dmbito del Procesamiento y Distribucién de Audio y Video, permitiendo a los estudiantes aplicar
los conocimientos tedricos a escenarios practicos, desarrollando habilidades analiticas y de

resolucién de problemas en un contexto cercano al profesional.
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VI. ESTRATEGIAS EVALUATIVAS

Cuestionario para evaluacién parcial y final escrita y/o oral, resolucién de problemas, evaluacién de
proyecto y/o trabajo de investigacion mediante la presentacién escrita de informe y defensa oral.

Con fines de calificacién y promocidn se aplicara el Reglamento Académico vigente en la institucién que
prevé valoraciones de proceso y final.

VILI. MEDIOS AUXILIARES

Aula virtual, pizarrén, proyector, marcadores, celulares, computadoras, simuladores, internet.

VIll.  BIBLIOGRAFIiA

e Fischer, W. (2010). Digital Video and Audio Broadcasting Technology. Springer Heildelberg
Dordrecht.

e Pisciotta, N, Liendro, C., Lauro, R. (2013). Transmisién de Televisién Digital Terrestre en la Norma
ISDB-Tb. Cengage Learning.

e Simpson, W. (2008) Video Over IP: IPTV, Internet Video, H.264, P2P, Web TV, and Streaming: A
Complete.

e Guide to Understanding the Technology. Focal Press.

e Simpson, W. Greenfield, H. (2009) IPTV and Internet Video. Expanding the Reach of Television
Broadcasting. NAB.

e Simpson, W. (2006) Video Over IP: IPTV, A Practical Guide to Technology and Applications. Focal
Press

e Watkinson, J. (2004). E/ arte del video digital (3.2 ed.). Paraninfo.

e Benoit, H. (2005). Television digital: Satélite, cable, terrestre, IPTV, TV mévil en el marco DVB (2.2
ed.). Paraninfo.

e Ippolito, L. J. (2011). Ingenieria de sistemas de comunicaciones por satélite (2.2 ed.). Reverté.

e Watkinson, J. (2013). The Art of Digital Video (5th ed.). Focal Press.

e Diehl, E. (2014). Securing Digital Video: Techniques for DRM and Content Protection. Springer
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