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“POR LA CUAL SE APRUEBA EL PROGRAMA DE ESTUDIO DE LA ASIGNATURA
REDES WAN, DE LA CARRERA INGENIERIA EN ELECTRONICA - PLAN 2026, SEDE
SAN LORENZO”

VISTO:

El Memorando DA/1796/2025 del Director Académico de la FP-UNA, Prof.
MSc. Felipe Santiago Uzabal Escurra, con el cual remite el Memorando
CCPTCC/032/2025 de Ila Comision Coordinadora del Proyecto de
Transformacién Curricular de Carreras de Grado de la FP-UNA, en el que
presenta la propuesta de Programas de Estudio de las Asignaturas de la
Carrera Ingenieria en Electroénica.

CONSIDERANDO: La Ley 4995/2013 de Educacion Superior, el Estatuto de la Universidad

25/19/72-01

25/19/72-02

Prof. Abg. Joel

Nacional de Asuncién y las deliberaciones sobre el tema.

Que la Comisiéon Coordinadora del Proyecto de Transformacion Curricular de
Carreras de Grado, solicita la aprobacién del Programa de Estudio de la
asignatura “Redes WAN?”, de la carrera Ingenieria en Electrénica — Plan
2026.

Que los programas fueron elaborados conforme a las disposiciones
establecidas por el Consejo Nacional de Educacion Superior (CONES) en
materia de créditos académicos, seglin lo dispuesto en la Resolucidon
CONES N.° 221/2024, que regula el Sistema de Créditos
Académicos — Paraguay y los criterios para su publicacion en las carreras de
grado.

EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD POLITECNICA
RESUELVE:

APROBAR el Programa de Estudio de la Asignatura “Redes WAN”, de la
carrera Ingenieria en Electrénica — Plan 2026, Sede San Lorenzo, detallado

en el ANEXO 60 de la presente Acta.
g. Silvia Tieia Leiva Leén, MSc.

residenta

COMUNI

Acta 1227/08/09/2025 Consejo Directivo de la FP-UNA

TEL/FAX: +595 21 5887000 — C.C. 1130 (Asuncion) — 2111 (San Lorenzo)
www.pol.una.py
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Resolucién 25/19/72-00 Acta 1227/08/09/2025

Campus de la UNA ANEXO 60
SAN LORENZO-PARAGUAY

DEPARTAMENTO DE ENSENANZA Dlé ELECTRICIDAD Y ELECTRONICA

PROGRAMA DE ESTUDIO

I. IDENTIFICACION
Nivel Grado
Asignatura Redes WAN
Carrera Plan Sede/Filial Caracter Semestre | Prerrequisitos
Ingenieria en 2026 Sede San Obligatoria | Noveno Redes
Electronica Lorenzo Inaldambiricas,

Centros de Datos.
Semanal Periodo
HT HP HTD HTI HS PA THTD THTI THA CA-PY
2 2 4 4 8 18 72 72 144 5

*HT: Horas Tedricas semanales.

*HP: Horas Practicas semanales.

*HTD: Horas semanales de Trabajo académico con acompafiamiento Docente.

*HTI: Horas semanales de Trabajo académico Independiente del estudiante.

*HS: Horas Semanales (HTD+HTI).

*PA: Periodo Académico en semanas.

* THTD: Total de Horas de Trabajo académico con acompafamiento Docente (HTD*PA).
* THTI: Total de Horas de Trabajo académico Independiente del estudiante (HTI*PA).

* THA: Total de Horas de trabajo Académico (THTD+THTI).

* CA-PY: Créditos académicos de la asignatura.

I FUNDAMENTACION

Esta asignatura es de suma importancia para el cumplimiento del perfil de egreso del Ingeniero en
Electronica con orientacion en Teleprocesamiento de Informacién, ya que forma a los estudiantes en
competencias esenciales para disefar, implementar, gestionar y asegurar infraestructuras de redes de
comunicacién en diversos contextos. La integracién adecuada entre redes WAN y LAN es fundamental
para garantizar la conectividad y la comunicacion eficiente entre distintos segmentos de una organizacion
o entre ubicaciones geograficas separadas.

Los servicios basados en TCP/IP, como DNS, DHCP, HTTP/HTTPS, VolP, y otros, son esenciales para el
funcionamiento de aplicaciones y comunicaciones modernas. La comprensién y gestion de estos servicios
permite a los ingenieros configurar redes que soporten servicios robustos y eficientes para las empresas y
los usuarios. Los estudiantes aprenden a implementar y gestionar servicios de red criticos, asegurando la
disponibilidad, velocidad y confiabilidad de las aplicaciones y comunicaciones en distintos entornos.

La administracion efectiva de redes es esencial para monitorizar, mantener y optimizar infraestructuras
de comunicacién, minimizando las interrupciones y con la maxima eficiencia posible. Ademads, la
administracién proactiva ayuda a prevenir fallos y responder rdpidamente a incidentes o problemas de
rendimiento. Los estudiantes desarrollan habilidades en el uso de herramientas de gestidn y monitoreo
de redes (como SNMP, NMS y software de andlisis de trafico), permitiéndoles diagnosticar y solucionar
problemas en tiempo real. Asimismo, aprenden a planificar y disefiar redes desde una perspectiva integral,
considerando factores como topologia, calidad de servicio (QoS), escalabilidad y redundancia para

garantizar una conectividad confiable y segura.
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encriptacidn de datos y la gestién de accesos. Los estudiantes adquieren conocimientos para implementar
y gestionar politicas de seguridad efectivas, asi como para disefiar redes que minimicen los riesgos,
garantizando la confidencialidad, integridad y disponibilidad de los datos.

La asignatura tiene un enfoque tedrico-practico y esta estructurada en seis unidades que combinan
aspectos técnicos con fundamentos para aumentar la comprensidon sobre las redes de datos.

1Il. COMPETENCIAS DEL PERFIL DE EGRESO ASOCIADAS

1. Comunicarse en las lenguas oficiales del pais y en una lengua extranjera.

2. Liderar y trabajar en equipo con eficacia y responsabilidad tomando decisiones basadas en
evidencias.

3. Actualizarse permanentemente mediante la obtencién y gestién auténoma de informacién de
calidad, utilizando tecnologia de la informacién y comunicacién.

4. Evaluar el comportamiento de diversos fendmenos disciplinares e interdisciplinares
relacionados con la ingenieria electrénica con una visidn de sistema mediante modelos tedricos
validados y actualizados, capaces de abarcarlos integralmente en un contexto de
incertidumbre.

5. Adquirir, aplicar, producir y difundir conocimientos técnicos y cientificos en el drea de la
ingenieria electrdnica.

6. Interpretar, modelary comunicar informacion, relacionada a la ingenieria electrénica, en forma
grafica.

7. Emplear técnicas para garantizar la calidad y seguridad de los materiales, equipos, suministros,
instalaciones y servicios de ingenieria electrdnica.

IV. ORGANIZACION DE LA ASIGNATURA

Unidades Contenidos Resultados de Aprendizaje
1. Integracién de 1. Equipos Multiplexores en 1. Describe las bases de redes
Redes WAN / redes de distintas WAN y LAN.
LAN. velocidades.

2. Diferentes tecnologias de
Sistemas de Routing.
3. Pruebas WAN.

2. Servicios 2.1 Modelos Cliente — Servido. 1. |Interpreta las diferentes
sobre una Red 2.2 La concepcién del Socket. instancias en los servicios de
TCP/IP. 2.3 Servicios bdsicos Rlogin y redes TCPilP.

Telnet.

2. Emplea servicios TCP/IP en
2.4 Servicios DHCP.

2.5 Servicio HTTP.
2.6 Servicios de transferencia

contextos de disefios y/o
implementaciones.

de archivos.
2.7 Servicios de e-mails.
2.8 Aplicaciones en modo real.

3. Administracio 3.1 Protocolos basico de 1. Clasifica las diferentes
n de Redes. administracién SNMP. herramientas de gestion de
3.2 La concepcidn FCAPS. redes TCP/IP.

3.3 Criterios de disefio en
Administracion de Redes.

3.4 Protocolos adicionales de
Administracion.

L
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Unidades Contenidos Resultados de Aprendizaje
4. Disefio de 4.1 Modelos de Disefos de 1. Contrasta los diferentes
Redes. Redes. modelos de disefios de Redes
4.2 Definicidn de Criterios de TCP/IP.

negocios y técnicos. L
g Y 2. Desarrolla diserios de redes

TCP/IP en contextos de
diferentes implicancias.

4.3 Levantamiento de campo
y/o redes existentes.

4.4 Disefio LAN.

4.5 Disefio WAN.

4.6 Disefio de protocolos
especificos.

4.7 Documentacion del
sistema.

4.8 Pruebas de Disefo.

5. Seguridad en 5.1 Servicios bdasicos de 1. Identifica los diferentes
Redes. Seguridad. contextos de seguridad asociadas a
5.2 Modelos basicos de redes.
RREHPiAad. 2. Desarrolla contextos

5.3 Sistemas KDC.

5.4 Sistema de S/MIME y PGP.
5.5 Sistemas SET y SSL.

5.6 Firewalling.

5.7 IP Sec.

5.8 Intrusos.

5.9 Metodologia Hacking.

tecnoldgicos con enfoques a seguridad
de redes.

6. Tdpicos 6.1 Redes VolIP. 3. Desarrolla investigaciones y
Avanzados. 6.2 IPng. proyectos asociados a tecnologias

6.3 Content Switching emergentes.
Network.

6.4 MPLS.

6.5 VPN.

6.6 SDWAN.

6.7 IPVS.

6.8 TICs Emergentes.

V. ESTRATEGIAS DIDACTICAS

En el desarrollo del programa se aplicarédn estrategias didacticas conducentes a la apropiacién tedricay la
ejecucién practica de redes WAN, a saber:

e Exposicion por parte del docente de los conceptos basicos por unidad, con materiales de lecturay
ejemplos orientados a la ensefianza de las competencias especificas de la asignatura.

e Se promovera el debate a través de preguntas sobre lo expuesto y desde la participacién de los
estudiantes.

e Trabajos individuales y/o grupales, orientadas especialmente a enriquecer los contenidos de cada
unidad utilizando materiales didacticos dispuestos en el aula virtual y aplicados en las clases
presenciales mediante el andlisis de los planteamientos précticos y/o investigativos sobre casos

de uso/aplicaciones practicas.
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e Realizacion de practicas de laboratorio utilizando equipos electrdnicos reales e instrumental de
laboratorio para contrastar con resultados tedricos y, a su vez, contrastar con los resultados de
simuladores de redes de datos.

La eleccién particular de la estrategia diddctica aplicada sera explicita en el Planeamiento de la Asignatura,
de acuerdo con el perfil de los estudiantes, los recursos disponibles y el contexto educativo, a excepcidn
de las practicas de laboratorio que tienen un cardcter obligatorio en esta asignatura.

VI. ESTRATEGIAS EVALUATIVAS

Evaluacién de trabajos practicos y de investigacion mediante la presentacién escrita de informes por
medio de rubricas, evaluacién de las practicas de laboratorio mediante la presentacidn escrita de informes,

cuestionarios por unidades de aprendizaje, resolucién de problemas.

Con fines de calificacién y promocidn se aplicara el Reglamento Académico vigente en la institucion que

prevé valoraciones de proceso y final.

VII. MEDIOS AUXILIARES

Aula virtual, pizarrén, proyector, marcadores, celulares, computadoras, acceso a internet, hoja de datos
técnica de componentes electrdnicos, articulos cientificos, equipos de laboratorio, simuladores.
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