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“POR LA CUAL SE APRUEBA EL PROGRAMA DE ESTUDIO DE LA ASIGNATURA
DiBUJO TECNICO, DE LA CARRERA INGENIERIA ELECTRICA — PLAN 2026, SEDE
SAN LORENZO”

VISTO:

El Memorando DA/1796/2025 del Director Académico de la FP-UNA, Prof.
MSc. Felipe Santiago Uzabal Escurra, con el cual remite el Memorando
CCPTCC/032/2025 de la Comisién Coordinadora del Proyecto de
Transformacion Curricular de Carreras de Grado de la FP-UNA, en el que
presenta la propuesta de Programas de Estudio de las Asignaturas de la
Carrera Ingenieria Eléctrica.

CONSIDERANDO: La Ley 4995/2013 de Educacion Superior, el Estatuto de la Universidad

25/19/75-01

Prof. Abg. Joe

Nacional de Asuncion y las deliberaciones sobre el tema.

Que la Comisién Coordinadora del Proyecto de Transformacién Curricular de
Carreras de Grado, solicita la aprobacién del Programa de Estudio de la
asignatura “Dibujo Técnico”, de la carrera Ingenieria Eléctrica — Plan 2026.

Que los programas fueron elaborados conforme a las disposiciones
establecidas por el Consejo Nacional de Educaciéon Superior (CONES) en
materia de créditos académicos, segln lo dispuesto en la Resolucion
CONES N.° 221/2024, que regula el Sistema de Créditos
Académicos — Paraguay y los criterios para su publicacién en las carreras de
grado.

EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD POLITECNICA
RESUELVE:

APROBAR el Programa de Estudio de la Asignatura “Dibujo Técnico”, de la
carrera Ingenieria Eléctrica — Plan 2026, Sede San Lorenzo, detallado en el
ANEXO 63 de la presente Acta.
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Campus de la UNA
SAN LORENZO-PARAGUAY ANEXO 63

DEPARTAMENTO DE ENSENANZA DE ELECTRICIDAD Y ELECTRONICA
PROGRAMA DE ESTUDIO

I. IDENTIFICACION
Nivel Grado
Asignatura Dibujo Técnico
Carrera Plan Sede/Filial Caracter Semestre | Prerrequisitos
Ingenieria Eléctrica 2026 Sede San Obligatoria | Primero Ninguno.
Lorenzo
Semanal Periodo
HT HP ETD HTI HS PA THTD THTI THA CA-PY
2 3 5 4 8 18 90 72 162 6

*HT: Horas Tedricas semanales.

*HP: Horas Practicas semanales.

*HTD: Horas semanales de Trabajo académico con acompafiamiento Docente.

*HTI: Horas semanales de Trabajo académico Independiente del estudiante.

*HS: Horas Semanales (HTD+HTI).

*PA: Periodo Académico en semanas.

* THTD: Total de Horas de Trabajo académico con acompafiamiento Docente (HTD*PA).
* THTI: Total de Horas de Trabajo académico Independiente del estudiante (HTI*PA).

* THA: Total de Horas de trabajo Académico (THTD+THTI).

* CA-PY: Créditos académicos de la asignatura

1. FUNDAMENTACION

La asignatura Dibujo Técnico tiene como objetivo principal desarrollar las capacidades de los estudiantes
en el estudio y aplicacién de esta disciplina, que es fundamental para la comunicacion gréfica en el
ambito de la ingenieria y otras ciencias. A través de esta asignatura, los estudiantes aprenderan a
expresar sus ideas en forma grafica de manera clara y precisa, lo que es esencial para el desarrollo de
proyectos técnicos.

Ademds, la asignatura brinda a los estudiantes la oportunidad de cultivar habilidades y destrezas
mentales necesarias para la representacion e interpretacion de formas y dimensiones de objetos. Se
incluye el manejo de software de dibujo especifico, lo que permite a los estudiantes familiarizarse con
herramientas digitales que optimizan el proceso de disefio. Esto incluye la creacién de planos, esquemas
y diagramas eléctricos, elementos que son parte integral de su futura labor profesional. Esta formacion
no solo enriquece la capacidad técnica de los futuros profesionales, sino que también los prepara para
enfrentar los desafios del entorno laboral actual, donde la innovacién y la tecnologia son fundamentales.

En relacién a la naturaleza de la asignatura, se aborda de manera tedrico-practica; se combinaran
conceptos tedricos con ejercicios practicos. La organizaciéon de la asignatura se basa en los ejes
temdticos, se incluyen conceptos fundamentales como: Conceptos generales del dibujo técnico.
Simbologias convencionales. Construcciones geométricas elementales, métodos de representacion.
Proyeccién. Cortes y secciones. Cotas, lineas y simbolos. Tipos de software para aplicaciones de disefio,
caracteristicas. Manejo de software para disefio de circuitos, configuraciones de redes y planos edilicios.
Rebatimientos.

1. COMPETENCIAS DEL PERFIL DE EGRESO ASOCIADAS

1. Liderary trabajar en equipo con eficacia y responsabilidad tomando decisiones basadas
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2. Adaptarse respetuosamente a contextos nuevos o adversos, asi como a diversidades
personales, disciplinares y culturales.

3. Actualizarse permanentemente mediante la obtencién y gestion auténoma de
informacién de calidad, utilizando tecnologia de la informacién y comunicacion.

4. Evaluar el comportamiento de diversos fenémenos disciplinares e interdisciplinares
relacionados con el area eléctrica con una vision de sistema, mediante modelos
matematicos, computacionales o fisicos validados, que le permitan comprender, simular
e interpretar el comportamiento de los sistemas eléctricos.

5. Interpretar, modelar y comunicar informacién referida al drea eléctrica en forma grafica
tanto por métodos tradicionales como mediante aplicaciones de disefio asistido por

computadora.

V. ORGANIZACION DE LA ASIGNATURA

Unidades Contenidos Resultados de Aprendizaje
1. Conceptos 1.1 Introduccién al dibujo 1. Interpreta las diferentes
generales del dibujo técnico: ramas del dibujo y los
técnico e introduccién a 1.1.1 Ramas del dibujo. conceptos utilizados dentro
los softwares de disefio 1.1.2 Concepto de dibujo del dibujo.
asistido por computadora. técnico. 2. ldentifica las caracteristicas

1.1.3 Importancia del dibujo
técnico como
elemento de
comunicacion.

1.1.4 Caracteristica del
dibujo técnico.

1.1.5 Técnicas del dibujo
técnico.

1.2 Herramientas
computacionales aplicadas
al dibujo técnico:

1.2.1 Definicién de
herramientas de
Disefio Asistido por
Computadoras (CAD).

1.2.2 Descripcion de la
herramienta CAD.

1.2.3 Descripcién del
ambiente y partes del
area de trabajo.

1.2.4 Preparacién de la hoja
de trabajo: precisién,
limites.

1.2.5 Unidades de medida.

1.2.6  Precision.

1.2.7 Escala.

1.3 Conceptos de ubicaciény
precisién en CAD.

1.3.1 Sistemade
coordenadas.

. . BT B I e g
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del dibujo técnico.

3. Comprende la estructura de
las herramientas
computacionales.

4. Descubre las formas de
obtener ayuda en pantalla de
forma rdpida y directa.

5. Utiliza el sistema de
coordenadas cartesianas, la
seleccion de objetos y los
controles de vistas.

6. Emplea diferentes formas de
seleccidn de objetos.
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Unidades Contenidos Resultados de Aprendizaje
absolutas.
1.3.2.2 Coordenadas relativas.
1.3.2 Seleccidon de objetos.
1.3.3 Ayuda del dibujo.
1.3.4 Controles de vista.
2. Construcciones 2.1 Conceptos generales sobre Clasifica las diversas formas

geométricas elementales
y técnicas del trazado a
mano alzada.

construcciones

geométricas elementales.

2.2 Técnicas para trazado a
mano alzada.

2.2.1 Trazados de rectas.

2.2.2 Trazados de lineas
paralelas.

2.2.3 Transporte de
medidas y division
de rectas.

2.2.4 Trazados de lineas
curvas.

2.3 Comandos de la
herramienta de dibujo
CAD.

2.3.1 Comandos basicos

de trazado.
2.3.2 Comandos de
ayuda de

posicionamiento.
2.3.3 Comandos de
informacion:
Distancia, Area.
2.4 Comandos de modificacion
de objetos.

de construccién geométrica.
Dibuja objetos mediante la
técnica de mano alzada.
Aplica las principales
herramientas de dibujo de
AutoCAD.

Aplica las principales
herramientas de modificacién
de objetos que presenta el
AutoCAD.

Emplea comandos de ayuda
de posicionamiento e
informacién.

3. Simbolos
normalizados en dibujo
técnico.

3.1 Significado de los simbolos
normalizados.

3.2 Conceptos fundamentales
sobre normalizacién en
dibujo técnico.

3.3 Simbologia utilizada en
normas de instalaciones
eléctricas de baja y media
tension.

3.4 Creacién de bloquesy
utilizacion de atributos.

3.5 Creacién de textos.

3.6 Utilizacién de capasy
transparencias.

Identifica los diferentes
simbolos normalizados
utilizados dentro del area
eléctrica.

Crea y utiliza los bloques para
manipulacién de objetos en
CAD.

Emplea correctamente los
tipos de textos utilizados en
CAD.

Utiliza el administrador de
capas de CAD.

4. Sistemasy métodos
de representacion,
royeccionesy
batimientos.

4.1 Definicion y propésito de
los sistemas de
representacion en
ingenieria.

4.2 Tipos de sistemas de

Aplica sistemas de
representacion grafica para
comunicar ideas técnicas en
in;enien’a eléctrica de

Pagina 3 de 6
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Unidades

Contenidos

Resultados de Aprendizaje

representacion en 2D y 3D.

4.3 Métodos de
representacion en vistas
ortogonales: planta, alzado
y perfil.

4.4 Tipos de proyecciones
axonomeétricas: isométrica,
dimétrica y trimétrica.

4.5 Creacion y uso de vistas
isométricas para diagramas
eléctricos y layouts.

4.6 Principios del rebatimiento
para analizar formas
tridimensionales.

4.7 Aplicaciéon en sistemas de
cableado y canalizacion
eléctrica.

4.8 Creacion de proyeccionesy
vistas en software CAD.

manera clara y precisa.
Utiliza métodos de
proyeccioén y rebatimientos
en la creacion de dibujos
técnicos bidimensionales y
tridimensionales.

Disefa representaciones
graficas con precision
geométrica utilizando
herramientas CAD.

5.

Acotaciones.

5.1 Acotacion.

5.1.1 Concepto.

5.1.2 Partes de una cota.

5.1.3 Reglas basicas para
acotar.

5.1.4 Practicas que deben
evitarse en el acotado.

5.2 Tipos de acotacion en

herramientas CAD.

Reconoce las reglas basicas
de acotacién y su importancia
en dibujo técnico.

Disefa dibujos técnicos
acotados de acuerdo con las
reglas establecidas,
asegurando claridad y
precision.

Respeta las normas de
acotacién y promueve buenas
précticas en la representacion
grafica.

Optimiza el uso de
herramientas CAD para
seleccionar el tipo de
acotacién adecuado segun el
contexto del proyecto.

h

6.

Utilizacion de
erramientas de

impresién.

6.1 Formatos de papel segln
normas internacionales.

6.2 Configuracion de tamafos
de papel en software CAD.

6.3 Orientacion del papel:
horizontal y vertical
(landscape y portrait).

6.4 Gestion de Escalasy
Conversion.

6.5 Configuracién de escalas
en el espacio modelo
(model space) y en el
espacio papel (paper

Identifica los diferentes
tamafios de papel estandar
segln normas internacionales
y configurarlos en software
CAD.

Aplica escalas adecuadas 'y
configura la orientacién del
papel (horizontal o vertical)
en planos técnicos.
Configura correctamente la
ventana de impresion,
selecciona impresoras o
trazaqores, y ajusta grosores

Aprobado por Resolucién 25/19/75-00 Acta 1227/08/09/2025 del Consejo Directivo de la FP-UNA /
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Unidades

Contenidos

Resultados de Aprendizaje

space).

6.6 Configuracion de la
ventana de impresién.

6.7 Seleccién de impresoras y
trazadores.

6.8 Configuracién de grosores
de linea (lineweight) y
estilos de trazado (plot
styles).

6.9 Previsualizacién de
impresidn para evitar
errores.

6.10 Disefio e impresién
de un plano técnico
ajustado a un tamaio de
papel especifico y
configurado con escalas
precisas.

de linea y estilos de trazado.
Utiliza la previsualizacion de
impresion para detectar
errores y disefia un plano
técnico ajustado a un tamafio
de papel especifico.

7.

Planos edilicios.

7.1 Introduccién al disefio de
instalaciones eléctricas
basicas.

7.2 Elementos de un plano
eléctrico basico.

7.3 Disefo y desarrollo de un
plano eléctrico basico en
software CAD.

7.4 Identificacién de simbolos
y componentes en un
plano eléctrico.

7.5 Interpretacién de
esquemas de conexién vy
distribucidn eléctrica.

7.6 Elaboracién de un plano de
instalacién eléctrica con
simbolos normalizados,

listo para impresién.

Aplica los conceptos
fundamentales del disefio de
instalaciones eléctricas
basicas y los elementos
esenciales presentes en un
plano eléctrico.

Disefia planos eléctricos
basicos utilizando software
CAD, aplicando
correctamente escalas,
simbolos normalizados y
configuraciones necesarias
para la representacion
técnica.

Elabora planos eléctricos que
incluyan simbolos
normalizados,
configuraciones precisas y
una presentacion adecuada
para impresidn profesional.

Aprobado por Resolucion 25/19/75-00 Acta 1227/08/09/2025 del Consejo Directivo de la FP-UNA
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V. ESTRATEGIAS DIDACTICAS

En el desarrollo del programa se aplicaran estrategias didacticas conducentes a la apropiacién tedrica y
la ejecucidn prdctica de procesos y procedimientos, a saber:

e Practicas de Laboratorio: Se realizaran practicas de laboratorio enfocados en el entendimiento
practico del contenido pragmatico de la asignatura utilizando instrumentacién de laboratorio y las
técnicas para contrastar con los resultados tedricos y/o los resultados obtenidos mediante los
simuladores, orientados al cumplimiento de los resultados de aprendizaje de cada unidad.

e Aula invertida: metodologia donde se disefia la ensefianza y que el estudiante pueda aprender y
documentarse sobre los temas de trabajo, posteriormente, en clase se realizan las actividades de
aprendizaje y permite al docente ser facilitador y orientador para la compresion del contenido.

e Aprendizaje basado en problemas: estrategia de ensefianza donde se busca resolver un problema
a través del conocimiento que adquirié en el aula, el estudiante toma liderazgo de su aprendizaje e
identifica la importancia de su aprendizaje y el conocimiento.

e Estrategias y técnicas de ensefianzas grupales: panel, foro, entrevista, taller, entre otros.

La eleccién particular de la estrategia didactica aplicada serd explicita en el Planeamiento de la
Asignatura, de acuerdo con el perfil de los estudiantes, los recursos disponibles y el contexto educativo,
a excepcidn de las précticas de laboratorio que tienen un caracter obligatorio en esta asignatura.

VI. ESTRATEGIAS EVALUATIVAS

Exdmenes parciales y finales, tareas de resolucién de ejercicio, trabajos précticos individual y/o grupal,
Informes de practicas de laboratorio.

Con fines de calificacién y promocidn se aplicard el Reglamento Académico vigente en la institucién que
prevé valoraciones de proceso y final.

VII. MEDIOS AUXILIARES

Aula virtual, pizarrén, instrumentos de dibujo, software de dibujo, proyector, marcadores, equipo de

audio.

Vill.  BIBLIOGRAFIA

e French, T. E., & Vierck, C. J. (s. f.). Dibujo de ingenieria. McGraw-Hill.

e Luzadder, W. J. (s. f.). Fundamentos de dibujo en ingenieria. Prentice Hall.

e Zorrilla, E., & Serra Estrada, F. (s. f.). Curso de dibujo. Alhambra.

e Spencer, H. C. (s. f.). Dibujo técnico bdsico. [Editorial no especificada].

e Dominguez Alconchel, J. (1998). AutoCAD 14: Iniciacidn y referencia. McGraw-Hill.
https://isbnsearch.org/isbn/8448113586

e Omura, G. (1998). La biblia de AutoCAD 14. Anaya Multimedia.

https://isbnsearch.org/isbn/8441504180

Instituto Nacional de Tecnologia, Normalizacién y Metrologia. (2013). Norma paraguaya NP

202896: Instalaciones eléctricas de baja tension (2.2 ed.).

Administracién Nacional de Electricidad. (1971). Reglamento de baja tensién (Resolucién 146/71).

Aprobado por Resolucion 25/19/75-00 Acta 1227/08/09/2025 del Consejo Directivo de la FP-UNA Pagina 6 de 6



