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“POR LA CUAL SE APRUEBA EL PROGRAMA DE ESTUDIC DE LA ASIGNATURA
CONTROLADORES LOGICOS, DE LA CARRERA INGENIERIA ELECTRICA - PLAN
2026, SEDE SAN LORENZO”

VISTO:

El Memorando DA/1796/2025 del Director Académico de la FP-UNA, Prof.
MSc. Felipe Santiago Uzabal Escurra, con el cual remite el Memorando
CCPTCC/032/2025 de Ila Comision Coordinadora del Proyecto de
Transformacién Curricular de Carreras de Grado de la FP-UNA, en el que
presenta la propuesta de Programas de Estudio de las Asignaturas de la
Carrera Ingenieria Eléctrica.

CONSIDERANDO: La Ley 4995/2013 de Educacion Superior, el Estatuto de la Universidad

25/19/98-01

Prof. Abg. Joel 6 Benitez Santaériiz/, P

Nacional de Asuncién y las deliberaciones sobre el tema.

Que la Comisiéon Coordinadora del Proyecto de Transformacion Curricular de
Carreras de Grado, solicita la aprobacion del Programa de Estudio de la
asignatura  “Controladores Légicos”, de la carrera Ingenieria
Eléctrica — Plan 2026.

Que los programas fueron elaborados conforme a las disposiciones
establecidas por el Consejo Nacional de Educacion Superior (CONES) en
materia de créditos académicos, segln lo dispuesto en la Resolucién
CONES N.° 221/2024, que regula el Sistema de Créditos
Académicos — Paraguay y los criterios para su publicacion en las carreras de
grado.

EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD POLITECNICA
RESUELVE:

APROBAR el Programa de Estudio de la Asignatura “Controladores

Légicos”, de la carrera Ingenieria Eléctrica — Plan 2026, Sede San Lorenzo,
detallado en el ANEXO 86 de la presente Acta.

Ing. Silvia T %% Leén, MSc.

Presidenta
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SAN LORENZO-PARAGUAY ANEXO 86

DEPARTAMENTO DE ENSENANZA DE ELECTRICIDAD Y ELECTRONICA
PROGRAMA DE ESTUDIO

l. IDENTIFICACION

Nivel Grado
Asignatura Controladores Légicos
Carrera Plan Sede/Filial Caracter Semestre Prerrequisitos
Ingenieria Eléctrica 2026 Sede San Obligatoria | Séptimo Fundamentos de
Lorenzo Programacion,
Electrénica
Digital, Sistemas
de Control
Discreto.
Semanal Periodo
HT HP HTD HTI HS PA THTD THTI THA CA-PY
2 3 5 4 9 18 90 72 162 6

*HT: Horas Tedricas semanales.

*HP: Horas Practicas semanales.

*HTD: Horas semanales de Trabajo académico con acompafiamiento Docente.

*HTI: Horas semanales de Trabajo académico Independiente del estudiante.

*HS: Horas Semanales (HTD+HTI).

*PA: Periodo Académico en semanas.

* THTD: Total de Horas de Trabajo académico con acompafamiento Docente (HTD*PA).
* THTI: Total de Horas de Trabajo académico Independiente del estudiante (HTI*PA).

* THA: Total de Horas de trabajo Académico (THTD+THTI).

* CA-PY: Créditos académicos de la asignatura.

Il. FUNDAMENTACION

El uso de sistemas microprocesados estd cada vez mas difundido en areas como robdtica, alarmas, control
de procesos en fabricas, regulacion de un control de caudal PID, automatizacién de maquinas de diversos
tipos, industria de automoviles, industria de la produccidn, redes industriales.

Un tipo de sistema microprocesado para uso industrial es el Controlador Légico Programable (PLC). Este
controlador serd estudiado en detalle en este curso, considerado de vital importancia para la carrera de
Ingenieria Eléctrica, por las notables ventajas de la incorporacién de las competencias para la programacién
de PLC's.

La asignatura tiene naturaleza tedrico-practica, para que el estudiante pueda realmente implementar
sistemas automaticos con el uso de PLC’s y se organiza en once unidades programaticas en funcidn a los
ejes tematicos abordados. Estd reforzado con précticas de laboratorio con PLC’s y con la realizacién de
proyectos finales por grupos.

11l. COMPETENCIAS DEL PERFIL DE EGRESO ASOCIADAS

1. Aplicar en la préctica profesional los valores humanos, la ética y los mecanismos de seguridad
laboral.

2. Actuar proactivamente frente a los problemas sociales y ambientales.

3. Evaluar el comportamiento de diversos fendmenos disciplinares e interdisciplinares
relacionados con la ingenieria eléctrica con una vision de sistema, mediante modelos
matematicos, computacionales o fisicos validados, que le permitan comprender, simular e

)
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interpretar el comportamiento de los sistemas eléctricos.
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. Proyectar, disefar, evaluar, seleccionar, y utilizar equipos e instrumentos asociados al ejercicio

de la ingenieria eléctrica.

. Interpretar, modelar y comunicar informacion referida a la ingenieria eléctrica en forma gréfica

tanto por métodos tradicionales como mediante aplicaciones de disefio asistido por
computadora.

. Aplicar conceptos para la planificacion, elaboracién, coordinacién, gerenciamiento y

supervisién de proyectos eléctricos de generacién, transmisién, transformacion, distribucion,
comercializacion y utilizacién de la energia eléctrica, administrando los recursos financieros,
materiales, equipos y talento humano; vy, a través de ellos, difundir conocimientos técnicos y
cientificos en el area de la ingenieria eléctrica.

. Emplear técnicas para garantizar la calidad y seguridad de los materiales, equipos, suministros,

instalaciones y servicios de ingenieria eléctrica.

. Desarrollar proyectos de ingenieria que den soluciones integrales y sostenibles mediante el

uso racional y eficiente de la energia.

IV. ORGANIZACION DE LA ASIGNATURA

Unidades Contenidos Resultados de aprendizaje
1. Principio de 1.1 Descripcién técnica del PLCy 1. Identifica los principales

operaciény sus periféricos. componentes de un autémata
arquitectura de los | 1.2 Unidad Central de programable industrial (PLC).
Controladores Procesamiento ( CPU ) — 2. Explica el funcionamiento de la
Légicos Memoria RAM de programa — Unidad Central de Procesamiento y
Programables Memoria ROM — Médulos sus diferentes elementos.
(PLC). periféricos de Entrada/Salida —

Bus periférico — Fuente de
alimentacién — Dispositivo de
programacion.

1.3 Marcas (M) — Memoria de
variables (V) -Memoria Local
(L) -Temporizadores (T) —
Contadores ( C ) — Memoria de
imagen PAE y PAA.

1.4 Acumuladores A1 /A2 /A3y
A4 — Acumulador binario VKE.

1.5 Ciclo de procesamiento —
tiempo de ciclo -Watch dog.

1.6 Descripcion técnica del PLCy
sus periféricos.

1.7 Unidad Central de
Procesamiento ( CPU ) —
Memoria RAM de programa —
Memoria ROM — Médulos
periféricos de Entrada/Salida —
Bus periférico — Fuente de
alimentacién — Dispositivo de
programacion.
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Unidades

Contenidos

Resultados de aprendizaje

1.8 Marcas (M) — Memoria de
variables (V) -Memoria Local
(L) -Temporizadores (T) —
Contadores ( C ) — Memoria de
imagen PAE y PAA.

1.9 Acumuladores A1 /A2 /A3y
A4 — Acumulador binario VKE.

1.10  Ciclo de procesamiento —
tiempo de ciclo -Watch dog.

. Identifica los principales

componentes de un autémata
programable industrial (PLC).

. Explica el funcionamiento de la

Unidad Central de Procesamiento y
sus diferentes elementos.

2.

Configuracion
eléctricay

direccionamiento.

2.1Instalacién del PLC y médulos
periféricos con corriente alterna
o continua.

2.2Configuracién eléctrica de un
PLC con médulos periféricos sin
separacion galvanica.

2.3Configuracion eléctrica de un
PLC con mddulos periféricos con
separacion galvanica.

2.4Direccionamiento de mddulos
de E/S digitales y analdgicos y
suimagen en la PAE y PAA.

2.50perandos del lenguaje de
programacion (E/A/M/T/C
/V / L/ constantes).

2.6Mddulos software o subrutinas.

Realiza la instalacidn eléctrica del
PLCy sus médulos.

Configura diferentes médulos
periféricos con el PLC

Direcciona los médulos de
entrada/salida ya sean digitales o
analdgicos.

Identifica los lenguajes de
programacion que emplean los
PLC.

3s

Introduccién a la
programacion.
Tipos de datos.

3.3. Formas de representacion del
lenguaje de PLC (AWL/ FUP/
KOP).

3.4. Creaciény llamadas a
subrutinas.

3.5. Subrutinas con parametros.

Determina las diferentes formas
de programacion, los tipos de
datos y subrutinas.

Crea subrutinas con diferentes
parametros.

4. Operaciones 4.1 Contactos estdndar N.A. y N.C.
basicas. 4.2 Combinacién AND / OR / NOT. Aplica correctamente las
4.3 Flancos positivos y negativos. operaciones basicas.
4.4 Asignacion. Reconoce las funciones que
4.5 Combinaciones de las cumplen las operaciones basicas.
anteriores. Soluciona problemas de
automatizacion con Ldgica
Programada.
5. Operaciones de 5.1. Operaciones SET (poner a 1)

memorizacion

y RESET (poner a 0).
5.2. Biestable RS (borrado
prioritario)
5.3. Biestable RS (activado
prioritario).

Aplica correctamente las
operaciones de memorizacién en
diferentes situaciones.

Describe el borrado y activado
propietario.
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6. Operaciones de
temporizacién.

6.1 Tipos de Temporizadores —
Resolucién de los
temporizadores.

6.2 Temporizador de Impulso ( TP)

6.3 Temporizador con retardo a la

conexion (TON)

6.4 Temporizador con retardo a la

conexién memorizado (TONR )

6.5 Temporizador con retardo a la

desconexién ( TOF)

1. Aplica los tipos de operaciones de
temporizacién de acuerdo a la
situacidn.

2. Reconoce la funcién que
desempefia cada tipo de
temporizador.

7. Operaciones de
contaje

7.1 Descripcidn de las operaciones
de contaje

7.2 Operaciones de contaje
adelante (CU)

7.3 Operaciones de contaje atras (
CD).

7.4 Operaciones de contaje
adelante/atras ( CU/CD).

1. Emplea correctamente las
operaciones de contaje.

2. Disefia ldgicas programadas con
operaciones de contaje.

8. Operaciones de
transferencia.

8.1 Transferencia de constantesy
variables.

8.2 Transferencia de bytes.

8.3 Transferencia de
palabras.(words).

8.4 Transferencia de palabras
dobles.(doble words).

1. Aplica las operaciones de
transferencia en las rutinas.

9. Operaciones de
comparacion

9.1 Comparacion respecto a
igualdad, desigualdad,
superioridad, inferioridad, etc.
entre bytes, enteros, palabras,
palabras dobles, reales.

1. Aplica las operaciones de
comparacién para decisiones de
control.

10.Lectura y salida de
valores analdgicos

10.1Instalacion y configuracién
de los médulos de entradas y
salidas analdgicas

10.2 Calibracién de los mdédulos
de entradas y salidas
analdgicas

10.3 Normalizaciény
linearizacién de sefiales
analdgicas a un valor
determinado.

10.4 Rutinas de lectura y escritura

de sefales analdgicas.

1. Interpreta el mecanismo de

configuracién y procesamiento de
valores analdgicos.

2. Aplica correctamente las
operaciones de lectura y escritura
de sefales analdgicas.

11.Proyecto de
automatizacion.

11.1 Proyecto de automatizacién
de un sistema.

1. Emplea los conceptos y
operaciones estudiadas para
realizar automatizaciones de
maquinas y procesos con PLC.

2. Disefa proyectos de
automatizacion con ldgica
programada. /

4
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V. ESTRATEGIAS DIDACTICAS

En el desarrollo del programa se aplicardn estrategias diddcticas conducentes a la apropiacién tedrica y la
ejecucion practica del disefio, configuracion y programacion de méquinas y procesos industriales con PLCs,
a saber:

e Debate: exposicién por parte del docente de los conceptos basicos por unidad, con
materiales de lectura y ejemplos orientados a la ensefianza de las competencias especificas
de la asignatura. El docente asume el rol de expositor y buscara generar el debate a través
de preguntas sobre lo expuesto y desde la participacion de los estudiantes.

e Clase invertida: con materiales didacticos dispuestos en el aula virtual previamente y
aplicados en clases presenciales, analizando y respondiendo a planteamientos con estudio
de casos a través de trabajos individuales, orientadas especialmente al contenido de cada
unidad.

e Practicas de laboratorio: practicas con instrumental de laboratorio que impliquen anélisis e
implementacién, aplicacién de la comunicacion escrita en la redaccién de informes.

e Aprendizaje basado en proyectos: desarrollo de un proyecto de automatizacion de
mdquinas y procesos industriales utilizando softwares de programacién de PLC vy
simuladores de mdquinas y procesos industriales, donde se aplicaran los conocimientos
tedricos de programacién de PLCs.

La eleccién particular de la estrategia didactica aplicada sera explicita en el Planeamiento de la Asignatura,
de acuerdo con el perfil de los estudiantes, los recursos disponibles y el contexto educativo, a excepcidn de
las practicas de laboratorio que tienen un caracter obligatorio en esta asignatura.

VI. ESTRATEGIAS EVALUATIVAS

Cuestionarios por unidad de contenido. Resolucién de problemas. Evaluacién del proyecto mediante la
presentacidn escrita y pruebas de funcionamiento con software de simulacién. Evaluacién de las practicas
de laboratorio mediante la presentacidn escrita de informes.

Con fines de calificacidn y promocidn se aplicara el Reglamento Académico vigente en la institucién que
prevé valoraciones de proceso y final.

VII. MEDIOS AUXILIARES
Aula virtual, pizarrén, proyector, marcadores, celulares, computadoras, acceso a internet, softwares
simuladores de procesos industriales.
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