Campus de la UNA

UNIVERSIDAD NACIONAL DE ASUNCION

FACULTAD POLITECNICA
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RESOLUCION 26/06/21-00
ACTA 1241/09/03/2026

“POR LA CUAL SE APRUEBA LA ACTUALIZACION DEL PROYECTO ACADEMICO DE
LA CARRERA LICENCIATURA EN ELECTRICIDAD DE LA FP-UNA, SEDE CENTRAL -
SAN LORENZO”

VISTO:

El Memorando CCPTCC/012/2026 de la Comisién Coordinadora del Proyecto
de Transformacion Curricular de las Carreras de Grado de la FP-UNA, en la
que remite la propuesta de actualizacion del proyecto académico de la carrera
Licenciatura en Electricidad, Sede Central - San Lorenzo.

CONSIDERANDO: La Ley 4995/2013 de Educacion Superior, el Estatuto de la Universidad

26/06/21-01

26/06/21-02

26/06/21-03

Nacional de Asuncion y las deliberaciones sobre el tema.

Que la propuesta de la actualizacion del proyecto académico de la carrera
Licenciatura en Electricidad, fue el resultado del trabajo conjunto realizado por
el Director de la Carrera, los Directores de los Departamentos de Ensefianza,
los Docentes miembros de los Equipos de Trabajo por carrera de grado, las
orientaciones y ajustes de la Comisién Coordinadora del Proyecto de
Transformacion Curricular.

EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD POLITECNICA
RESUELVE:

APROBAR la Actualizacién del Proyecto Académico de la Carrera
Licenciatura en Electricidad de la FP-UNA, Sede Central — San Lorenzo,
detallado en el ANEXO 08 de la presente Acta.

ELEVAR, al Consejo Superior Universitario de la Universidad Nacional de
Asuncion para su homologacion.
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PROYECTO ACADEMICO

1. Identificacion del proyecto académico

Tabla 1 Caracterizacion del proyecto académico

1. Denominacion de la carrera Licenciatura en Electricidad
2. Nivel Grado

3. Areadel saber Ingenieria y Tecnologia [1]
4. Campo de aplicacion Ingenieria Eléctrica

5. Disciplina Licenciatura en Electricidad
6. Modalidad Presencial

7. Titulo académico que otorgara Licenciado/a en Electricidad

8. Duracion de la carrera Ocho semestres (4 anos)
9. Periodo académico Semestral

10. Cantidad de asignaturas 38 asignaturas

11. Total de horas de trabajo 2980 horas

académico con acompainamiento del

docente (THTD)

12. Total de horas de trabajo 3020 horas

independiente del estudiante (THTI)

13. Total de horas académicas del 6000 horas
estudiante (THA)

14. Total de créditos 215 créditos
académicos (CA-PY)

15. Dias y horarios de actividades |Lunes a viernes: 17:00 a 22:00

Sabados: 07:30 a 12:30 (los dias y horarios de las actividades
académicas estan sujetos a posibles ajustes durante la implementacion
curricular, en funcién de diversos factores operativos o administrativos
de la institucion)

16. Plazas disponibles 40 (cuarenta) por convocatoria anual, segun resolucion
del Consejo Directivo de la FP-UNA

17. Lugar de implementacion Sede Central San Lorenzo — San Lorenzo —
Departamento Central
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2. Fundamentos de la actualizacion del proyecto académico de la carrera
Licenciatura en Electricidad

2.1. Motivo de la actualizacion del proyecto académico

La propuesta de actualizacion del proyecto académico responde a la necesidad de ajustar el
plan de estudios vigente [2] conforme a las demandas cambiantes del mercado laboral, que
exige una formacién académica alineada con las Ultimas tendencias y competencias
requeridas en la profesion, teniendo en cuenta el tiempo transcurrido desde su puesta en
funcionamiento (Articulo 3, inciso f de la Resolucion CONES N° 116/2017).

La Facultad Politécnica de la Universidad Nacional de Asuncién (FP-UNA) actualiza el
proyecto académico de la carrera Licenciatura en Electricidad, teniendo en cuenta el
contexto actual, los avances, asi como proyecciones a futuro en el area eléctrica.

En ese sentido, un estudio de la Organizacién Internacional del Trabajo sefiala que “durante
los ultimos afios, la existencia y persistencia del desajuste entre la oferta de formacion para
el trabajo y la demanda laboral, se ha convertido en una de las principales preocupaciones
de los Gobiernos y de diversos sectores productivos a nivel mundial, debido a los impactos
negativos que este tiene sobre la competitividad, la productividad y la empleabilidad. La
brecha de habilidades se genera cuando no logran ajustarse las necesidades de la demanda
laboral con las caracteristicas de la oferta educativa; es decir, cuando existen disparidades
entre los contenidos de los programas educativos que se ofrecen en las universidades y las
competencias, actuales y futuras, de las ocupaciones o cargos que demanda el sector
productivo” [3].

En lo que respecta a ocupaciones, las que pertenecen al nivel alto de cualificacion (donde
se ubican los profesionales técnicos de la ciencia y la ingenieria) requieren mayormente
habilidades técnicas relacionadas con la gestion de proyectos y control de calidad, ademas
de habilidades blandas como responsabilidad y proactividad y manejo de la tecnologia [3].

Conforme al Informe de Mercado Laboral del Paraguay 2021-2022, “el sector terciario
cuenta con la mayor participaciéon de ocupados (60,4%), seguido del sector el primario
(18,2%) y el secundario (17,6%)” [4]. Cabe destacar que dentro del sector terciario se
encuentra el servicio eléctrico. En ocasion de la presentacién del Informe mencionado, la
ministra de Trabajo de esa época sefialé que en todas las areas de la actividad economica,
el principal inconveniente para la contratacién de trabajadores es la falta de experiencia y
formacion profesional; destacd la existencia y persistencia del desajuste entre la oferta de
formacién para el trabajo y la demanda laboral como principales trabas para la
empleabilidad; de alli la importancia de adecuar las mallas curriculares conforme a la
demanda del mercado laboral [5].

En definitiva, el proyecto académico de la carrera esta alineado con las exigencias actuales
del sector y con las trasformaciones sociales y tecnologicas.

En resumen, la actualizacion del proyecto académico de la carrera se sustenta en los

siguientes puntos:

— La informacién generada en el marco del proceso de autoevaluacién de la carrera ha
sido fundamental en la deteccién de areas de mejora en la propuesta formativa.

— La opinién de los estudiantes, egresados, empleadores y académicos, respecto a la
pertinencia de la formacién de grado ofrecida en la FP-UNA, que fue recogida a
través del Mecanismo de consulta a actores educativos [6] en el proceso de la
actualizacion del proyecto académico, los resultados de la consulta [7] fueron
utilizados para ajustar varios aspectos de la propfiesta formativa de la carrera, con
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miras a responder de manera efectiva a las expectativas del mercado y mejorar la
calidad educativa.

— El avance tecnoldgico, que exige nuevos conocimientos y habilidades para los
profesionales del area.

— Los enfoques interdisciplinarios y habilidades transversales se han convertido en una
prioridad en la educacién superior. El proyecto académico promueve la capacidad
para trabajar en equipo, gestionar proyectos, desarrollar el pensamiento critico, entre
otras competencias blandas junto con los conocimientos técnicos, para brindar una
formacién integral a los egresados, con miras a enfrentar el entorno laboral
globalizado y cambiante, ampliando las oportunidades para los profesionales del
area.

2.2. Mision, vision, valores y objetivos institucionales

2.2.1. Misién
Tabla 2 Misién de la FP-UNA y de la carrera
Facultad Politécnica [8] Carrera Licenciatura en Electricidad [9]
“Formar profesionales competentes, “Formar Licenciados en Electricidad
innovadores, éticos, socialmente competentes, innovadores, éticos, socialmente
responsables y comprometidos con el responsables y comprometidos con €l
desarrollo sostenible del pais, en las areas | desarrollo sostenible del pais, con una sélida
de las ciencias aplicadas y de gestion, a formacion técnica y cientifica en el area,
través de programas académicos con habilidades practicas para el disefio, desarrollo,
calidad educativa, mediante la integracién | operacion y el mantenimiento de sistemas
de la docencia, la investigacion y la eléctricos eficientes y sostenibles a nivel
extension” nacional y regional, conforme a la legislacion y
normas que rigen el sector”
2.2.2. Vision
Tabla 3 Visién de la FP-UNA y de la carrera
Facultad Politécnica [8] Carrera Licenciatura en Electricidad [9]

“Ser una unidad académica transparente, “Ser una carrera de referencia en la formacion
con excelencia y comprometida con la de Licenciados en Electricidad, reconocida por
sociedad; referente en el ambito cientifico, | su excelencia académica, capacidad de
tecnologico y de gestion, basada en innovacion y respuesta a los desafios
proyectos innovadores y programas tecnolégicos que contribuye al desarrollo
académicos que contribuyan al desarrollo | sostenible del pais y la region mediante el
del pais” impulso de soluciones eléctricas practicas,

seguras y sostenibles que respondan a las
necesidades de la industria y la sociedad”
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2.2.3. Valores
Tabla 4 Valores de la FP-UNA y de la carrera

Facultad Politécnica [8]

Carrera Licenciatura en
Electricidad [10]

Compromiso: Asumimos la misién y los objetivos estratégicos
de la FP-UNA, buscando su cumplimiento por la buena imagen
institucional.

Respeto: A las personas, al reconocer la legitimidad del otro
por ser distinto. A las ideas, al reconocer la libertad de
expresion y de opiniones. A la propiedad, al reconocer los
derechos de autor. Al trabajo desarrollado por las personas. A
las leyes, reglamentos y normas que rigen las actividades de la
Instituciéon. Al medio ambiente.

Solidaridad: Daremos de nosotros mismos para el bien de la
comunidad educativa, del pueblo y del pais.

Excelencia: Tendremos la actitud de realizar todos los
procesos a través de las acciones que deben ajustarse, con un
alto criterio de calidad, permitiendo una mejora continua de los
mismos.

‘Transparencia: Desarrollaremos nuestra labor, de forma de
hacer visible la funcién publica, ejecutandola de acuerdo con la
normas constitucionales y legales, aceptando y facilitando que
la gestion sea observada en forma directa por los grupos de
interés; implica el deber de rendir cuentas de la gestion
encomendada.

Inclusividad: Asumimos el compromiso de ofrecer a la
sociedad un sistema educativo inclusivo, que elimine las
barreras de aprendizaje y promueva la accesibilidad de los
estudiantes con necesidades especificas de apoyo educativo.
Honestidad: Deseamos caracterizarnos por el respeto a las
buenas costumbres, a los principios morales y a los bienes
ajenos.

Etica: Respetaremos las normas, valores morales, principios,
comportamientos y pautas de actuacion adecuadas para una
institucion de educacién superior durante el ejercicio de
nuestras actividades.

Equidad: Daremos a cada quien lo que merece sin exceder o
disminuir, con justicia e imparcialidad en el trato, respetando
siempre a las personas con sus diferencias.

Eficiencia: Cumpliremos adecuadamente nuestras funciones,
con la mejor utilizacién posible de los recursos.

Objetividad: En el desarrollo de nuestras funciones
expresaremos la realidad tal cual es, en forma imparcial,
desligada de los sentimientos y de la afinidad que una persona
pueda tener con respecto a otro individuo, objeto o situacién.

— Compromiso
— Respeto

— Excelencia

— Transparencia
— Inclusividad
— Solidaridad
— Honestidad
- Etica

- Equidad

— Eficiencia

— Objetividad
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2.2.4. Objetivos
Tabla 5 Objetivos de la FP-UNA y de la carrera

Anexo 08 Acta 1241/09/03/2026 Proyecto Académico de la carrera Licenciatura en Electricidad

Facultad Politécnica[8]

Carrera Licenciatura en Electricidad [9]

Habilitar y actualizar los
proyectos académicos de
los cursos de pregrado,
carreras de grado y
programas de postgrados
(OET7).

Impulsar la implementacion
de nuevos modelos de
ensefianza-aprendizaje
(OE9).

Fortalecer programas y
lineas de investigacion,
desarrollo e innovacién
(OE11).

Propiciar la articulacién de
un sistema de gestién de
conocimientos,
transferencias de
tecnologias, resultados de
investigacion y el
emprendedorismo (OE12).
Contribuir al desarrollo
nacional enfatizando el
bienestar, la equidad social
y el equilibrio socio
ambiental (OE15).
Implementar estrategias de
extension universitaria
orientadas al desarrollo
sostenible (OE16).

Formar Licenciados en Electricidad con una sélida
base técnica-cientifica, vision innovadora y
habilidades practicas para proyectar, montar, operar y
mantener instalaciones eléctricas de baja y media
tension, garantizando su eficiencia y seguridad.
Proporcionar los conocimientos y las habilidades para
especificar, operar y mantener maquinas, equipos e
instrumentos eléctricos en entornos industriales y
otros sectores.

Capacitar a los estudiantes en la planificacion,
programacion, ejecucion, supervision y gestion de
mantenimientos eléctricos, para asegurar la eficiencia
y seguridad de los sistemas e instalaciones.
Desarrollar competencias para disefiar, dirigir,
instalar, operar y mantener los sistemas de
distribucion y comercializacién de energia eléctrica,
con énfasis en la seguridad y sostenibilidad
ambiental.

Desarrollar competencias para proyectar, ejecutar,
dirigir y mantener los sistemas de automatizacion y
control aplicados a operaciones eléctricas y procesos
industriales, contribuyendo a la modernizacion del
sector productivo.

Fomentar el liderazgo, la toma de decisiones
informada, el trabajo en equipo y el compromiso ético
en el ejercicio profesional, promoviendo el respeto por
los estandares de seguridad, calidad y
responsabilidad social y ambiental.

Desarrollar la capacidad de autoaprendizaje y
adaptacion activa a nuevas tecnologias eléctricas,
para liderar soluciones sostenibles en el sector
energético paraguayo.

Facilitar la insercion laboral del estudiante mediante
experiencias practicas supervisadas y proyectos
aplicados, donde pueda desarrollar y demostrar sus
competencias profesionales en entornos
profesionales reales.

Fomentar la iniciacion en la investigacion aplicada a
través de pasantias, la participacion en proyectos de
grupos de investigacion y la elaboracion de trabajos
de fin de grado.

Fortalecer la vinculacion de la carrera con la sociedad
mediante actividades de extension universitaria.
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2.3. Perfil de ingreso

Todo postulante a la carrera Licenciatura en Electricidad debera demostrar
documentalmente que es egresado de la Educacion Media.

2.4. Requisitos de admisién y matriculacion

Requisitos para la inscripcion al proceso de admision
Se debe presentar en tiempo y forma los requerimientos documentales solicitados por la
Universidad y por la FP-UNA, a saber:
— Original del Formulario de inscripcién al proceso de admisién debidamente
llenado
— Fotocopia simple de la cédula de identidad civil
—  Fotocopia del Diploma de egresado de la Educacion Media, con las visaciones
correspondientes por el Ministerio de Educacion y Ciencias y el Rectorado de la
UNA
— Certificado de estudios original de la Educaciéon Media, con las visaciones
correspondientes por el Ministerio de Educacion y Ciencias y el Rectorado de la
UNA
— Foto carnet actualizada (2 unidades)
— Certificado de antecedente policial (original y vigente)

Mecanismo de admision a la carrera

Para acceder a una plaza en la carrera Licenciatura en Electricidad, el postulante debe
demostrar suficiencia en las pruebas de admision, que explora y valora las competencias
basicas para iniciar estudios de grado desde una vinculaciéon arménica a las exigencias de
una educacion universitaria.

Por otra parte, estan previstos otros mecanismos de admision, conforme al Reglamento de
Admision a Carreras de Grado de la FP-UNA [11].

Requisitos para la matriculacion como estudiante de la carrera
Se debe presentar en tiempo y forma los requerimientos documentales solicitados por la
Universidad y por la FP-UNA, a saber:
— Figurar en la némina oficial de admitidos en el afio académico de solicitud de
matriculacion
—  Completar el enlace en la pagina web de la FP-UNA “Inscripciones de grado”
— Fotocopia autenticada de la cédula de identidad civil
—  Fotocopia del Diploma de egresado de la Educacién Media, con las visaciones
correspondientes por el Ministerio de Educacién y Ciencias y el Rectorado de la
UNA
— Certificado de estudios original de la Educacién Media, con las visaciones
correspondientes por el Ministerio de Educacion y Ciencias y el Rectorado de la
UNA
— Una foto tipo carnet a color, de 3 x4 cm
AN — Certificado de idioma para estudiantes extranjeros®
o — Oftros documentos legales que la FP-UNA pudiera requerir, conforme a la
\ legislacion y nuevas normativas.
&~ \\,‘* Observacion: Para los estudiantes extranjeros - cuya lengua nativa no sea un idioma
/| oficial de la Republica del Paraguay- y que desean cursar sus estudios de educacion
,;;" superior en las carreras de grado, deberan contar con certjficado que acredite su
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competencia linglistica oral y escrita en el idioma oficial en el cual se dicta el curso
(Conforme lo establece la Resolucion CONES N° 305/2024 Por la cual se reglamenta la Ley
N° 7324/2024 Que establece requisitos de competencia lingliistica para estudiantes
extranjeros en estudios de grado y postgrado en instituciones de educacion superior de la
republica). Dicha disposicion sera incorporada en el Reglamento de Admisién a Carreras de
Grado de la FP-UNA, en proceso de ajuste por la Comisiéon Coordinadora del Proyecto de
Transformacion Curricular de las Carreras de Grado de la Facultad Politécnica de la
Universidad Nacional de Asuncion [12].

2.5. Perfil del graduado

El egresado de la carrera Licenciatura en Electricidad de la Facultad Politécnica de la
Universidad Nacional de Asuncién se distinguira por el desarrollo de las siguientes
competencias:

Comunicarse en las lenguas oficiales del pais y en una lengua extranjera.

Liderar y trabajar en equipo con eficacia y responsabilidad tomando decisiones
basadas en evidencias.

Aplicar en la practica profesional los valores humanos, la ética y los mecanismos
de seguridad laboral.

Actuar proactivamente frente a los problemas sociales y ambientales.

Adaptarse respetuosamente a contextos nuevos o adversos, asi como a
diversidades personales, disciplinares y culturales.

Actualizarse permanentemente mediante la obtencion y gestion autonoma de
informacién de calidad, utilizando tecnologia de la informacién y comunicacion.

Evaluar el comportamiento de diversos fenémenos disciplinares e
interdisciplinares relacionados con el area eléctrica con una visiéon de sistema,
mediante modelos tedricos validados y actualizados, capaces de abarcarlos
integralmente, en un contexto de incertidumbre.

Seleccionar, construir y utilizar instrumentos innovadores asociados al ambito de
la electricidad.

Producir, aplicar y difundir conocimientos técnicos y cientificos en el area
eléctrica.

Planificar, disefar y ejecutar proyectos sostenibles e integrales para la resoluciéon
de problemas, la mejora y la innovacioén en el area eléctrica.

Modelar, interpretar y comunicar informacion referida al area eléctrica en forma
grafica.

2.6. Plan de estudios
2.6.1. Estructura del plan de estudios segn areas curriculares
El disefio del Plan de Estudios se corresponde con las prescripciones establecidas en el

[ 2|/ Estatuto de Ia Universidad, los requerimientos del Consejo Nacional de Educaciéon Superior -
i ,f, CONES, las recomendaciones de la Agencia Nacional de Evaluacion y Acreditacion de la

/

\ B l i Educacién Superior - ANEAES vy, particularmente, se organiza alrededor de los objetivos de
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la carrera y las competencias establecidas en el perfil del egresado, basado en el estudio del
estado del arte, los objetivos de desarrollo sostenible, los planes nacionales de desarrollo,
las politicas y planes estratégicos de la Universidad y de la Facultad, el estudio de las
demandas del medio y las proyecciones futuras de la especialidad y los resultados de la
consulta a diversos actores sobre las actualizaciones necesarias: docentes, estudiantes,
egresados y empleadores.

El Plan de Estudios se organiza en areas de formacion en 8 semestres (con 18 semanas en
cada periodo académico) con un total de 6000 horas y 215 créditos académicos, incluyendo
38 asignaturas, Trabajo de grado, Pasantia profesional supervisada y Extension universitaria
(1 hora equivale a 60 minutos).

Las areas de formacién [13] son:

Conocimiento basico-cientifico: incluye el estudio de fisica, quimica y matematica,
orientado a los conceptos y principios mas que a los aspectos operativos, con el fin de
asegurar una solida formacion conceptual, necesaria para el aprendizaje de las disciplinas
especificas de la carrera y los avances cientificos y tecnolégicos.

- En matematica, se busca favorecer el desarrollo del pensamiento l6gico- deductivo e
incluye geometria analitica, calculo diferencial e integral, ecuaciones diferenciales y
algebra lineal.

- En fisica, se estudian las propiedades y el comportamiento de la energia, la materia, el
tiempo y el espacio, asi como las interacciones de estos cuatro conceptos entre si.

- Por su parte, la inclusion de la disciplina de expresiéon grafica pretende dotar al
egresado de técnicas de comunicaciéon grafica para transmitir sus ideas y disefios,
basadas en el desarrollo de la capacidad de vision espacial y conocimiento de las
técnicas de representacion grafica, tanto por métodos tradicionales de geometria
métrica y geometria descriptiva, como mediante las aplicaciones de disefio asistido por
computador.

Fundamentos de ciencias y tecnologia: conformada por asignaturas que buscan
desarrollar conocimientos, basados en los conceptos de las ciencias basicas que permiten
enfrentar y resolver los problemas asociados a las tecnologias aplicadas. Los principios
fundamentales de las distintas disciplinas deben ser tratados con la profundidad conveniente
para la identificacion y aplicacion en las soluciones de problemas del area eléctrica,
incluyendo herramientas tecnoldgicas. Los egresados deben contar con sélida formacion en
conceptos y amplios conocimientos en el ambito de la ciencia y la tecnologia. Los
contenidos de los Fundamentos de ciencias y tecnologia deben desarrollarse de forma
articulada, enfatizando los vinculos que existen entre las ciencias basicas y las tecnoldgicas.
Estos estudios abarcaran temas, entre otros: electrotecnia, andlisis de circuitos eléctricos,
termodinamica, fenémenos de transporte y electrénica.

Tecnologias aplicadas: comprende asignaturas que buscan desarrollar las competencias
asociadas a la aplicacion de las ciencias basicas y de los fundamentos de ciencias y
tecnologia, con la finalidad de proyectar y disefiar componentes o procedimientos que
satisfagan necesidades preestablecidas. Abarca conocimientos tales como: conversién de la
energia eléctrica, laboratorio de electrotecnia, proyectos de instalaciones eléctricas en baja y
media tension, automatizacion industrial, instalaciones eléctricas industriales, mantenimiento
industrial, electricidad de potencia, distribuciéon de energia eléctrica y operaciones en
sistemas de potencia.
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Conocimiento complementario: son asignaturas esenciales para la practica profesional en
el contexto social y econémico en que ésta se desenvuelve; asimismo, se desarrollaran
contenidos que fortalezcan las habilidades comunicativas en los idiomas oficiales y en un
idioma extranjero.

Conocimiento optativo: comprende asignaturas electivas y optativas, que permiten brindar
flexibilidad al curriculo, con contenidos conforme a las necesidades emergentes en la
profesion y/o las exigencias del contexto nacional y regional.

Las asignaturas optativas son complementarias a la formacioén del profesional y permiten a
los estudiantes adquirir conocimientos mas amplios y generales que complementan su
formacion. Por su parte, las electivas son asignaturas especializadas de caracter especifico
del area profesional, que permiten a los estudiantes profundizar e intensificar sus
conocimientos.

En el proyecto académico, se requiere que los estudiantes elijan y completen las
asignaturas optativas y electivas correspondientes de una lista de opciones disponibles,
definidas de acuerdo con la necesidad.

Pasantia profesional supervisada: forma parte del proyecto educativo como actividad
académica obligatoria, que supone la realizacion de una practica profesional en sectores
productivos, de investigacion, de extension, de servicios, o en proyectos concretos
desarrollados en el ambito de empresas u organismos publicos o privados. Constituye un
mecanismo de integracién de actividades interdisciplinarias y/o areas de conocimientos
propios de la carrera. Se considera trabajo independiente del estudiante, con
acompafamiento docente. Esta actividad se rige por el Reglamento de Pasantia Profesional
Supervisada de la Facultad Politécnica de la Universidad Nacional de Asuncién [14].

Extension universitaria: en el marco de la implementacion del proyecto académico de la
carrera, las actividades de extension buscan promover la construccion colectiva de saberes
y la aplicacion de los mismos a la satisfaccion de necesidades de la sociedad, con la
participacién de estudiantes y docentes de la carrera 'y miembros de la comunidad externa a
la FP-UNA, en una relacién bidireccional, con el fin de crear conciencia critica y construir
empoderamiento con miras a permitir las mejoras en cuanto a las condiciones de vida de la
poblacién, mediante la interaccion con la investigacion y la docencia. Esta normalizada por
el Reglamento de Extension Universitaria de la Universidad Nacional de Asuncion [15].

Trabajo de grado: actividad académica del plan de estudios, con caracter integrador de
asignaturas, areas de conocimiento y competencias del egresado, que incluye una
evaluacion formal. Se inicia con la asignatura Anteproyecto de Trabajo de Grado y se
contindia en una segunda etapa, en la cual el estudiante desarrolla y culmina el trabajo, en la
asignatura Trabajo de Grado. Esta actividad se rige por el Reglamento de Trabajo de Grado
de la Facultad Politécnica de la Universidad Nacional de Asuncion [16].

2.6.2. Distribucién porcentual de cada area del conocimiento en el plan de estudios

Tabla 6 Estructura del plan de estudios segtin &reas de formacion

Sioasge, Asignaturas THTD | THTI | THA | CA-PY

o Conotifiisnts Ggometria Analitica_l y Vectores 72 72 144 5

o' IER=1 | I bisico - (;alculo dg una Variable 72 72 144 5

| cientifico Algebra Llneal_ . 72 72 144 5

5/ 201 % Calculo de Varias Varlaples 72 72 144 5

@, j ! Fundamentos de Mecanica 90 72 162 6
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Lonhodmi Asignaturas THTD | THTI | THA | CA-PY
Electricidad y Magnetismo 90 72 162 6
Ecuaciones Diferenciales 72 72 144 5
Dibujo Técnico 90 72 162 6
Subtotal de horas y créditos académicos 630 576 1206 43
Electrotecnia | 90 72 162 6
Electrotecnia Il 90 72 162 6
Bufidaisntos da Ana:l?s!s de C?rcu@tos Eléctricos | 90 72 162 6
ciencias y Anallsgs Qe Circuitos Eléctricos I 90 72 162 6
tecnologia Electr(?n!ca _ 90 72 162 6
21.0% Electror!lca dg Poten_CIa . 90 72 162 6
. Termodinamica Clasica y Estadistica 72 72 144 5
Fendémenos de Transporte 72 72 144 5
Subtotal de horas y créditos académicos 6384 576 1260 46
Conversion de Energia Eléctrica | 90 72 162 6
Conversion de Energia Eléctrica ll 90 72 162 6
Laboratorio de Electrotecnia 72 90 162 6
Automatizacién Industrial con PLC 90 72 162 6
Prc_;yectos_(?e Instalaciones Eléctricas en 90 72 162 6
Baja Tension
Tecn_ologlas Proyectos dg Instalaciones Eléctricas en 79 79 144 5
aplicadas Media Tensién
28,5% Instalaciones Eléctricas Industriales 72 72 144 5
Gestion de Mantenimiento 72 72 144 5
Distribucién de la Energia Eléctrica 72 72 144 5
Generacion, Transmision y
Transformacién de la Energia Eléctrica T2 g0 162 5
Operaciones en Sistemas de Potencia 72 90 162 6
Subtotal de horas y créditos académicos 864 846 1710 62
Conocimiento Comunicaciép Oral y Escrita 72 72 144 5
complementario Ingle_s_l?rofesnonal_ _ 72 72 144 5
7.2, Previsién y Segurldad'e'n el Trab'fzjo. 72 72 144 5
’ Subtotal de horas y créditos académicos 216 216 432 15
Optativa | 72 72 144 5
Optativa ll 72 72 144 5
Conoelniiants Elect@va I 72 72 144 5
optativo Elect!va Il 72 72 144 5
14,4% Electiva lll 72 72 144 5
Electiva IV 72 72 144 5
Subtotal de horas y créditos académicos 432 432 864 30
Trabajo de grado (incluye las asignaturas Anteproyecto de 144 144 288 10
Trabajo de Grado y Trabajo de Grado)
4,8%
Pasantia profesional supervisada B 200 205 8
3,4%
5\l | Extensién universitaria 5 30 35 1
2] 0,6%
,.A‘;ﬂ" Total de horas y créditos académicos 2980 3020 | 6000 215
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Siglas:

THTD: Total de Horas de Trabajo académico con acompafamiento del Docente
THTI: Total de Horas de Trabajo académico Independiente del estudiante

THA: Total de Horas de trabajo Académico del estudiante

CA-PY: Crédito Académico

Observaciones:

Trabajo de grado, Pasantia profesional supervisada y Extensién universitaria son requisitos de
graduacion.

Normalizador del Crédito Académico N = 27 horas

1 hora equivale a 60 minutos

2.6.3. Carga horaria y créditos académicos por asignatura del plan de estudios

En la siguiente tabla se detalla la distribucién de la carga horaria y los créditos académicos
por asignatura, semestre y afio académico.

Siglas:

HT: Horas tedricas, semanales

HP: Horas practicas, semanales

HTD: Horas de Trabajo académico con acompafiamiento del Docente, semanales

HTI: Horas de Trabajo académico Independiente o auténomo del estudiante, semanales
HS/HTTA: Horas Semanales en la asignatura

PA: Duracioén de la actividad académica semestral, 18 semanas

THTD: Total de Horas de Trabajo académico con acompafamiento del Docente

THTI: Total de Horas de Trabajo académico Independiente del estudiante

THA: Total de Horas de Trabajo Académico del estudiante

bservaciones:
ormalizador del Crédito Académico N = 27 horas

,Ehora equivale a 60 minutos
2

//
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Tabla 7 Distribucion de carga horaria y créditos académicos por asignatura, semestre y afio académico

Aflo, Asignaturas pierrequlsiios Ht | v |uro | umi [ B8/ | pa |THTD | THTI | THA | CA-PY
académico HTTA

PRIMER SEMESTRE

Geometria Analitica y Vectores ninguno 2 2 4 4 8 18 72 72 144 5
Algebra Lineal ninguno 2 2 4 4 8 18 72 72 | 144 5
Célculo de una Variable ninguno 2 2 4 4 8 18 72 72 144 5
Fundamentos de Mecanica ninguno 2 3 5 4 9 18 90 72 162 6
Optativa | ninguno 2 2 4 4 8 18 72 72 144 5

l(Z) Subtotal de horas y créditos académicos 21 20 | 41 - 378 360 | 738 26

< SEGUNDO SEMESTRE

& Calculo de Varias Variables Geometria Analitica y Vectores, | 2 2 4 4 8 18 72 72 | 144 5

= Célculo de una Variable

e Electricidad y Magnetismo Fundamentos de Mecanica,

. v Calculo de una Variable 2 3 : 4 . L 20 12 162 4
Electrotecnia | Geometria Analitica y Vectores 2 3 5 4 9 18 90 72 162 6
Comunicacion Oral y Escrita ninguno 2 2 4 4 8 18 72 72 144 5
Inglés Profesional ninguno 3 1 4 4 8 18 72 72 144 5

Subtotal de horas y créditos académicos 22 | 20 | 42 --- 396 360 | 756 27
Total de horas y créditos académicos del primer aiio 774 | 720 |1494| 53
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Ao Asignaturas Pistreduisitos ur | ve |HTD | o1 [ 7S | PA | THTD | THTI | THA | cA-PY
académico HTTA
TERCER SEMESTRE
Ecuaciones Diferenciales Calculo de Varias Variables 2 2 4 4 8 18 72 72 144 5
Dibujo Técnico ninguno 2 3 5 4 9 18 90 72 162 6
Electrotecnia Il Electrotecnia | 2 3 5 4 9 18 90 72 162 6
Andlisis de Circuitos Eléctricos | Calculo de Varias Variables, 2 3 5 4 9 18 90 72 162 6
Electricidad y Magnetismo
Termodinamica Clasica y Estadistica |Cdlculo de Varias Variables, 2 2 4 4 8 18 72 72 144 5
.8 Fundamentos de Mecénica
< Subtotal de horas y créditos académicos 23 20 43 --- 414 360 | 774 28
= CUARTO SEMESTRE
% Electrénica IAnalisis de Circuitos Eléctricos | 2 3 5 4 9 18 90 72 162 6
8 Analisis de Circuitos Eléctricos Il Ecuaciones Diferenciales, 2 3 5 4 9 18 90 72 162 6
» Andlisis de Circuitos Eléctricos |
Fenémenos de Transporte Ecuaciones Diferenciales, 2 2 4 4 8 18 72 72 144 5
Termodinamica Clasica y
Estadistica
Prevision y Seguridad en el Trabajo ninguno 2 2 4 4 8 18 72 72 144 5
Optativa ll ninguno 2 2 4 4 8 18 72 72 144 5
Subtotal de horas y créditos académicos 22 | 20 | 42 - 396 360 | 756 27
Total de horas y créditos académicos del segundo aio 810 720 | 1530 55
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AR =
L Asignaturas Fretreqiisiios HT | HP [HTD | BTt | S | PA | THTD | THTI | THA | cA-PY
académico HTTA

QUINTO SEMESTRE
Electronica de Potencia Electrénica 2 3 5 4 9 18 90 72 162 6
Conversion de Energia Eléctrica |[Electrotecnia Il, Analisis de Circuitos | 2 3 5 4 9 18 90 72 162 6
I Eléctricos Il
Proyectos de Instalaciones Dibujo Técnico, Electrotecnia ll 2 3 5 4 9 18 90 72 162 6
Eléctricas en Baja Tension
Electiva | haber aprobado 81 créditos 2 2 4 4 8 18 72 72 144 5
Electiva Il haber aprobado 81 créditos 2 2 4 4 8 18 72 72 144 5

(o) Subtotal de horas y créditos académicos 23 | 20 | 43 - 414 360 | 774 28

g SEXTO SEMESTRE

e Automatizacién Industrial con Electronica de Potencia 2 3 5 4 9 18 90 72 162 6

L

g PLC

= Conversion de Energia Eléctrica (Conversion de Energia Eléctrica | 2 3 5 4 9 18 90 72 162 6
Il
Proyectos de Instalaciones Proyectos de Instalaciones Eléctricas | 2 2 4 4 8 18 72 72 144 5
Eléctricas en Media Tension en Baja Tension
Instalaciones Eléctricas Proyectos de Instalaciones Eléctricas | 2 2 4 4 8 18 72 72 144 5
Industriales en Baja Tension
Electiva Il haber aprobado 108 créditos 2 2 4 4 8 18 72 72 144 5

Subtotal de horas y créditos académicos 22 20 42 -— 396 360 | 756 27
Total de horas y créditos académicos del tercer aio 810 720 |1530 55
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Ao Asignaturas Flerequieiios HT | HP |HTD | Wt | S| PA | THTD | THTI | THA | cA-PY
académico HTTA
SEPTIMO SEMESTRE
Laboratorio de Electrotecnia Conversién de Energia Eléctrica Il 2 2 4 5 9 18 72 90 162 6
Gestion de Mantenimiento Instalaciones Eléctricas Industriales 2 2 4 4 8 18 72 72 144 5
Distribucién de la Energia Proyectos de Instalaciones Eléctricas en 2 2 4 4 8 18 72 72 144 5
Eléctrica Media Tension
Electiva IV haber aprobado 136 créditos 2 2 4 4 8 18 72 72 144 5
Anteproyecto de Trabajo de haber aprobado 136 créditos 1 3 4 4 8 18 72 72 144 5
Grado
Subtotal de horas y créditos académicos 20 21 41 - 360 378 | 738 26
OCTAVO SEMESTRE
xg Generacion, Transmision y Distribucién de la Energia Eléctrica 2 2 4 5 9 18 72 90 162 6
< Transformacién de la Energia
E Eléctrica
E Operaciones en Sistemas de  |Distribucién de la Energia Eléctrica 2 2 4 5 9 18 72 90 162 6
3 Potencia
Trabajo de Grado IAnteproyecto de Trabajo de Grado (*) 1 3 4 4 8 18 72 72 144 5
Pasantia Profesional Conversién de Energia Eléctrica I, --- --- --= - - 5 200 | 205 8
Supervisada Proyectos de Instalaciones Eléctricas en
Media Tensioén, Instalaciones Eléctricas
Industriales, Automatizacién Industrial con
PLC y haber aprobado 108 créditos
i\ Extensién Universitaria seglin Reglamento de Extension -- - - - - - 5 30 35 1
'_ 0\ Universitaria de la UNA
5,\ Subtotal de horas y créditos académicos 12 | 14 | 26 226 482 | 708 26
% Total de horas y créditos académicos del cuarto afio 586 860 |1446 52

Anexo 08 Acta 1241/09/03/2026 Proyecto Académico de la carrera Licenciatura en Electricidad

= Observaciones: Trabajo de Grado, Pasantia Profesional Supervisada y Extension Universitaria son requisitos de graduacion.
(*) Adicionalmente, para obtener derecho a la evaluacion final de la asignatura Trabajo de Grado, el estudiante debe haber aprobado todas las demas asignaturas del proyecto académico de la
/l carrera y cumplir con los requisitos de graduacion y los requisitos administrativos (Reglamento de Trabajo de Grado de la FP-UNA, Art. 21).
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Tabla 8 Resumen de horas y créditos académicos de la carrera

Resumen de horas y créditos académicos de la carrera Licenciatura en Electricidad THTD THTI THA CA-PY
Asignaturas 2826 2646 5472 196
Trabajo de Grado (incluye Anteproyecto de Trabajo de Grado) 144 144 288 10
Pasantia profesional supervisada 5 200 205 8
Extension universitaria 5 30 35 1
Total de horas y créditos académicos 2980 3020 6000 215

Siglas:

THTD: Total de Horas de Trabajo académico con acompafiamiento del Docente
THTI: Total de Horas de Trabajo académico Independiente del estudiante

THA: Total de Horas de Trabajo Académico del estudiante

CA-PY: Crédito Académico

F?‘f‘c‘»‘}%% Observaciones:
Sl R~ j&> Normalizador del Crédito Académico N = 27 horas
Gl é\ eriodo Académico PA = 18 semanas
2|1 hora equivale a 60 minutos.

Re
1S

—
————
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2.6.4. Malla curricular organizada en periodos académicos
l Primer Semestre l Segundo Semestre l Tercer Semestre l Cuarto Semestre Quinto Semestre Sexto Semestre Séptimo Semestre Octavo Semestre I
Proyectos de { Proyectos de
g Dibujo Técnico % » ! Instalaciones Instalaciones Distribucion de la*

Y

| e i ” Eléctricas en Baja Eléctricas en Media

Tension Tension
IGeomema Analmm} ) § { §
y Vectores Electrotemna &Electmtecnm 1r }

i Yy Transformacion de la

Energia Eléctrica

Generacion, Transmision
Energia Eléctrica

{° pe=—n'% {

( » i Conversion de Inélt?laq;r;es Gestign de { Operaciones en
’ e svseg éctri t—) il 3 +
f kiEnergla Eléctrica I_, § Industriales } : Manterflmlrenﬁo Sistemas de Potenda

o T e A [
Calculo de una Célculu de Varias Ecuaciones > Fenomenos de
Variable j Variables ey | Diferenciales Transporte ¥ ;

L 7 Conversion de Laboratorio de | p tia Profesional

» Analisis de E Energia Eléctrica 11 Electrotecnia r e Supervisada *

1 > Circuitos

Eléctricos IT E l )

f - % Analisis de i ] = |
Fundamentos ‘ » Electricidad y . Electronica de
S > Circuitos Electromca B
{ A Maonetismo } E  EléctricosT | S iy

} A

Automatizacion
Industrial con PLC

A

Extension
Universitaria
= f Comunicacién §{Te' modiﬂémiﬁ;} [ Prevision y )
élgebm Lineal oral y Escrita i Clasica = Seguridad Electiva I * Electiva ITT * Anteproyecto de ! Trabajo de Grado
— SR i y Estadistica j en elifrabaio Trabajo de Grado *
N e —

e —

: 5 Inglés : ~ {
[ Optativa 1 l [ profesional ] Optativa I1 Electiva II

eferencias | Conocimiento basico-clentifico - Fundamentos de ciencias y tecnologia | Tecnolo:

ias aplicadas

Conocimiento complementario | Conocimiento optativo | Requisitos de graduacién
0s prerrequisitos se encuentran detallados en el proyecto académico
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2.6.5. Ejes tematicos de las asignaturas por areas de formacion
CONOCIMIENTO BASICO-CIENTIFICO

Geometria Analitica y Vectores

Sistemas de coordenadas rectangulares en el plano y en el espacio. Circunferencia.
Secciones conicas. Coordenadas polares. Vectores en el espacio. Aplicaciones de los
vectores del espacio a la geometria analitica. Recta en el espacio. Planos. Superficies.
Coordenadas esféricas y cilindricas.

Algebra Lineal
Algebra de matrices. Espacios vectoriales. Transformaciones lineales. Valores propios y
vectores propios. Formas candnicas.

Calculo de una Variable

Limite y continuidad de funciones reales de una variable real. Derivada y diferencial de una
funcién real de una variable real. Andlisis de funciones. Integral indefinida. Integral definida.
Sucesiones y series. Series de potencias.

Fundamentos de Mecanica

Cinematica de la particula en una y dos dimensiones. Dinamica de la particula. Trabajo y
energia mecanica. Conservacion de la energia mecéanica. Conservacion del momento lineal.
Colisiones. Cinematica rotacional. Dinamica rotacional. Equilibrio del cuerpo rigido.
Conservacion del momento angular.

Calculo de Varias Variables

Funciones de varias variables. Derivadas y diferenciales de funciones de varias variables.
Analisis de funciones de varias variables. Integrales mdultiples. Funciones vectoriales.
Operadores diferenciales. Integrales curvilineas. Integrales de superficie. Operaciones
integrales. Coordenadas curvilineas.

Electricidad y Magnetismo

Carga eléctrica y campo eléctrico. Ley de Gauss. Potencial eléctrico, capacitores y
dieléctricos. Corriente y resistencia eléctrica. Campo magnético y Ley de Ampere.
Magnetismo de materiales. Ley de Faraday e inductancia. Ecuaciones de Maxwell.

Ecuaciones Diferenciales

Ecuaciones diferenciales de primer orden. Ecuaciones lineales de segundo orden.
Independencia lineal. Reduccion de orden. Ecuaciones diferenciales de n-ésimo orden.
Ecuaciones con coeficientes constantes. Problema de la ecuacién no-homogénea. Sistemas
de ecuaciones diferenciales lineales. Ecuaciones diferenciales parciales.

Dibujo Técnico
Conceptos generales del dibujo técnico. Simbologias convencionales. Construcciones
geométricas elementales, métodos de representacion. Proyeccién. Cortes y secciones.
Cotas lineas y simbolos. Tipos de software para aplicaciones de disefio, caracteristicas.
Manejo de software para disefio de circuitos, configuraciones de redes y planos edilicios.
Rebatimientos.

FUNDAMENTOS DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

Electrotecnia |

':E’_‘;\}botencia, energia. Eficiencia en corriente eléctrica continua. Conceptos generales sobre los
. Zaparatos de medida. Medidas y errores de medicién. Aparatos indicadores. Aparatos
' o/registradores. Patrones y elementos normales de medida.

7/
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Electrotecnia Il

Potencia. Circuitos monofasicos, trifasicos y mediciones eléctricas asociadas. Convertidores
de medida. Efecto térmico de la corriente eléctrica y sus aplicaciones. Sobreintensidades y
sobretensiones. Elementos de accionamiento y proteccién. Aplicaciones.

Analisis de Circuitos Eléctricos |

Fundamentos de la teoria de los modelos circuitales idealizados. Analisis y aplicacion de las
leyes de circuitos eléctricos. Analisis de circuitos con dos elementos pasivos. Analisis de
circuitos con tres elementos pasivos. Respuesta en régimen permanente en circuitos
excitados por sefales sinusoidales.

Termodinamica Clasica y Estadistica

Sistemas termodinamicos. Ecuaciones de estado. Trabajo. Leyes de la termodinamica.
Mecanica estadistica.

Analisis de Circuitos Eléctricos Il

Sistemas eléctricos considerando la potencia en sus diferentes formas. Circuitos con
acoplamiento magnético. Resonancia. Circuitos polifasicos. Cuadripolos.

Electronica

Estudio de dispositivos semiconductores como el diodo, transistor de juntura, transistor de
efecto de campo, Mosfet. Caracteristicas. Polarizacién. Dispositivos como elemento de un
circuito. Aplicaciones. Amplificadores operacionales.

Fenémenos de Transporte

Fluidos. Estatica de fluidos. Hidrodinamica. Transferencia de calor por conduccion.
Transferencia de calor por conveccion. Transferencia de calor por radiacion. Transferencia
de masa.

Electronica de Potencia

Diodos semiconductores de potencia. Rectificacion no controlada. Tiristores de potencia.
Rectificacion controlada. Controladores de voltaje CA. Transistores de potencia.
Convertidores de CD-CA. Convertidores de CD-CD. Fuente de poder. Sistemas de
proteccion. Interruptores y relés.

TECNOLOGIAS APLICADAS
Conversion de Energia Eléctrica |

Fundamentos electromagnéticos. Estudio de los campos magnéticos. Materiales magnéticos
y sus caracteristicas. Aplicaciones de los materiales magnéticos. Principios de conversion
electromagnética de energia. Transformadores y fundamentos de maquinas rotativas.

Conversion de Energia Eléctrica ll

Maquinas de corriente continua. Maquinas sincronas. Maquinas asincronas. Maquinas
eléctricas especiales. Clasificaciéon. Formas constructivas. Curvas caracteristicas.
Aplicaciones. :

Laboratorio de Electrotecnia

lnstrumentos de medicion. Principios de funcionamiento. Reconocimiento de caracteristicas.
rrores. Ampliaciones de fondo de escala. Técnicas basicas de mediciones de magnitudes
. | ~Zeléctricas. Determinacién de valores de resistencias, capacitancias e inductancias.
% 1 “nstrumentos registradores. Visualizacién de formas de onda de sefales eléctricas y
éfetermlnamon de sus caracteristicas. Instrumentos transformadores de corriente y de
'potenClaI Medidores de potencia. Ajuste, contraste y conexionep de medidores. Medidores
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de energia activa y reactiva. Calidad de la energia. Transformadores monofasicos vy
trifasicos. Autotransformadores. Mediciones en vacio y con carga. Ensayo en vacio y corto
circuito en transformadores. Interpretacién de datos de placa. Regulacién y rendimiento.
Maquinas de corriente continua. Caracteristicas eléctricas y mecanicas. Maquinas
sincronas. Impedancia sincrénica. Excitacion. Curvas caracteristicas. Arranque. Paralelismo.
Magquinas asincronas. Pérdidas en el nticleo y bobinados. Potencia mecanica util. Diagrama
circular y de curvas caracteristicas.

Proyectos de Instalaciones Eléctricas en Baja Tension

El marco legal del sector eléctrico paraguayo. Proyecto de instalaciones eléctricas
residenciales y comerciales en baja tensién, Norma Paraguaya NP-202896.
Dimensionamiento de conductores y electroductos. Dispositivos de proteccion y materiales
en instalaciones eléctricas en baja tensidn. Aplicaciones de la instalacion eléctrica en baja
tensién. Proyecto ejecutivo de instalacion eléctrica para edificios en altura. Luminotecnia.
Dictamenes de fiscalizacion.

Automatizacioén Industrial con PLC

Funciones légicas. Algebra de Boole. Estructura del autémata programable. Lenguajes de
programacién. Montaje del Programador Légico Programable (PLC) en un tablero eléctrico,
dimensionamiento de la fuente de energia y puesta a tierra. Elementos de proteccion.
Programacién de PLC, manejo de entradas y salidas. Médulos de expansion del PLC.
Sensores de proximidad y actuadores industriales. Simulacién. Interfaz humano-maquina
(HMI).

Instalaciones Eléctricas Industriales

Filosofia y planificacién de sistemas eléctricos industriales, prescripciones fundamentales,
guias de proyecto. Demanda de energia, curvas de carga, factores, control de la demanda y
facturacién. Tensiones de abastecimiento, consumo, grupos de consumos Y tarifa.
Instalacion y proteccién de motores eléctricos en media tensién y alta tension, cuadros de
proteccion y control en media tension y alta tensién. Determinacion de potencia, centro de
cargas, dimensionamiento de conductores, barras y protecciones. Proyecto y equipamiento
de puesto de distribucién a consumidoras. Correccién de factor de potencia, métodos de
correccion y dimensionamiento de bancos de condensadores. Cargas industriales: hornos,
soldaduras eléctricas, rayos X, traccion eléctrica, etc. Generacion propia de energia.

Proyectos de Instalaciones Eléctricas en Media Tension

Abastecimiento de energia eléctrica a instalaciones consumidoras. Consideraciones
generales del Reglamento en Media Tensién de ANDE. Lineas de distribucion en media
tensién. Puesto de distribucion en media tensién. Columnas en lineas de distribucion en
media tension. Proyecto de extension de lineas de media tension. Riesgos eléctricos en
trabajos de lineas de media tension. Dictamenes de fiscalizacion.

Gestion de Mantenimiento

La funcién de mantenimiento: terminologia y conceptos basicos. Formas de mantenimiento:

) correctivo y preventivo. Determinacion de intervalos de intervencion. Naturaleza vy

/:\w“},\ clasificacién de los equipamientos historicos. Costos de mantenimiento. Planificacion,
V\ jecucion y gerencia de mantenimiento. Control de mantenimiento preventivo.

oL - - -’ e - -
jeneracion, Transmisién y Transformacion de la Energia Eléctrica

1 “Componentes de un sistema eléctrico de potencia. Caracteristicas y equipos utilizados en
\ © 2los sistemas eléctricos de potencia. Dimensionamiento de componentes, especificaciones y
diagramas. Sistemas de protecciones.
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Distribucion de la Energia Eléctrica

Proyecto eléctrico de redes, proyecto mecéanico de redes y elaboracion de proyecto de
distribucion de energia eléctrica primaria y secundaria aérea. Redes de distribucion
subterraneas. Planeamiento de distribucion. Regulacion de tension. Medicién en redes de
distribucién. Proteccion de tension en redes de distribucion. Proyecto de distribucion.

Operaciones en Sistemas de Potencia

Caracteristicas, normas, mercado eléctrico del Sistema Eléctrico Paraguayo (SEP).
Despacho econémico. Centros de control. Operacién en tiempo real. Seguridad en los
sistemas de potencia. Restablecimiento en los sistemas de potencia. Analisis de fallas en
SEP. Mantenimiento de equipos, estaciones y subestaciones. Diagrama mimico. Maniobra
de equipos, estaciones y subestaciones.

CONOCIMIENTO COMPLEMENTARIO

Comunicacién Oral y Escrita

Comunicacién: proceso, elementos, niveles y funciones del lenguaje, interferencias. Enfoque
comunicativo y comunicacion asertiva, importancia de la comunicacion. Introduccién a la
lectura: tipos y técnicas de comprension lectora. Lectura oral y comprensiva: estrategias
para la lectura ennquecedora y la lectura critica y analitica. Expresién oral: analisis del
discurso, formas de expresion oral, practica y evaluacion de la expresion oral. Comunicacion
escrita; planificacién y organizacion de la escritura, comunicacion organizacional,
composicién, ensayo, correspondencia.

Inglés Profesional
Comprension lectora. Expresion oral. Expresion escrita. Comprension auditiva.

Previsién y Seguridad en el Trabajo

Fundamentos basicos: seguridad del trabajo, accidentes, equipos de proteccion. Marco
juridico. Agentes fisicos, quimicos y biolégicos. Ergonomia. Riesgos psicosociales. Medicina
del trabajo. Gestion de la seguridad integral en empresas.

CONOCIMIENTO OPTATIVO
ELECTIVAS
Sistemas de Generacién de Energia Eléctrica No Convencional

Conceptos generales sobre energia alternativa. Energia eélica. Energia solar: térmica y fotovoltaica.
Energia de la biomasa. Generacién hibrida renovable. Hidrogeno verde. Generacion distribuida,
microgrids. Sistemas de almacenamiento de energia.

Control Automatico Industrial

Introduccién al andlisis de sistemas. Herramientas matematicas en el analisis de sistemas. Modelos
matematicos de sistemas fisicos lineales y no lineales. Andlisis de sistemas por el método de
respuesta transitoria. Andlisis de errores estaticos y dinamicos. Analisis y disefio de sistemas de
control automatico industrial (controladores PID, caracteristicas y sintonizacion).

Laboratorio de Instalaciones Eléctricas en Baja Tension

Preparacion y armado de tableros eléctricos; conexiéon de componentes eléctricos de proteccion,

cableado de circuitos en instalaciones monofasicas y trifasicas, conexién de tomas eléctricas,
.///_;f”f\\conexmnado de dispositivos de iluminacion, conexion de circuitos de proteccion al barraje
' quipotencial, conexién de captor de pararrayos, instalacién de acometida monofasica y trifasica.
blero de transferencia de uso general.

A Réfrlgeracmn y Acondicionamiento de Aire

\o & % S} temas de aire acondicionado. Calculo térmico de las instalaciones de aire acondicionado.

N Ilmen3|onam|ento de elementos utilizados en el sistema. Seleccrn y aplicaciéon de equipos de aire
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acondicionado. Sistemas centrales y unitarios. Normas técnicas paraguayas.
Mantenimiento Industrial Operativo

Mantenimiento en transformadores. Mantenimiento de motores eléctricos. Mantenimiento de
disyuntores/reconectores. Mantenimiento en comandos electro-electrénicos. Mantenimiento en
medicién y proteccién.

Sensores y Actuadores

Diagramas de proceso PID. Simbologias. Modos de control. Sintonizaciéon. Sensores de temperatura,
presion, caudal, nivel, peso, humedad, codificadores, LIDAR, oOpticos, camaras RGB/IR.
Acondicionamiento de entrada y salida. Filtros (pasivos, activos, primer orden, segundo orden).
Transductores eléctricos, neumaticos, hidraulicos, de uso industrial, de uso en la bioinstrumentacion,
requisitos de calidad. Introduccion a los biosensores.

Grupos Electrégenos

Tipos de grupos generadores. Dimensionamiento. Disefio del tablero de transferencia automatica.
Ciclos de motores de combustidon. Componentes de los motores de combustién interna reciprocantes.
Motores diésel versus motores nafteros. Potencia y eficiencia. Bombas de inyeccién de combustible.
Lubricantes. Refrigerantes. Arranque de los motores. Instalaciéon del grupo generador, puesta en
servicio. Mantenimiento.

Neumatica

Produccién y distribucién de aire comprimido. Valvulas de control direccional y valvulas auxiliares.
Actuadores. Diagrama de espacio. Método de movimiento. Electroneumatica. Método de calculo.
Especificacién y dimensionamiento. Mandos programados. Disefio de automatismos y aplicacion
neumatica. Deteccidn de fallas y mantenimiento de sistemas neumaticos. Introduccién a la hidraulica.

Proyectos de Instalaciones Eléctricas Especiales

Instalaciones eléctricas en edificios inteligentes. Instalaciones de emergencia. Protecciones contra
rayos. Sistemas de puesta a tierra. Uso eficiente de la energia eléctrica (Anexo N de la Norma
Paraguaya). Inspeccion en instalaciones eléctricas en baja tension. Instalaciones eléctricas criticas en
baja tensién. Instalaciones de cableado estructurado para redes y CCTV. Dictamenes de fiscalizacion.

Laboratorio de Automatizacion de Procesos Industriales

Control Proporcional, Integral y Derivativo (PID) utilizando controladores. Redes industriales.
Comunicacion en red. Sistemas SCADA.

OPTATIVAS
Guarani

Reglas gramaticales (alfabeto, uso de la tilde, formacién de silabas nasales y formacion de palabras).
Expresion oral: pronunciacién, entonacioén, vocabulario y fluidez en la comunicacién oral. Comprension
auditiva: comprender y seguir instrucciones, didlogos. Lectura y comprension de textos escritos:
ampliacién del vocabulario y comprensiéon de la estructura gramatical.

Inglés Basico

Elementos basicos de la gramatica. Frases y oraciones. Glosario técnico. Pronunciacion.

Metodologia de la Investigacion Cientifica

o\

' X\@lenma y método cientifico. Conocimiento cientifico e investigacion cientifica. Problema y objetivos de
Sveshgacnon Marco tedrico. Tipos de investigacion. Hipdtesis y variables. Disefios de investigacion.

Muestra. Recoleccion de datos. Analisis de datos. Informe de investigacion.

Derecho
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Nociones fundamentales del derecho (prelacion de leyes: Constitucién Nacional, tratados y convenios
internacionales, leyes y otros). Derecho laboral y seguridad social. Contratos civiles, comerciales y
contrataciones publicas. Empresas y sociedades. Legislacion tributaria. Legislacion sobre el ambiente.
Derecho intelectual y del autor. Derecho informatico (protecciéon de datos personales, firma digital,
comercio electronico y otros).

Normalizacién y Calidad Industrial

Principios generales, muestreos y cartas de control. Sistemas de garantias de calidad (Gestion de
calidad y gestion de seguridad 1ISO, HACCP). Normalizacién industrial. Costos de la calidad. Acciones
Técnicas (JIT CEP — Kanban). Metodologia de analisis y soluciones de problemas.

Contabilidad y Finanzas

Contabilidad y costos. Hechos contables. Cuenta y plan de cuentas. Partida doble y registracion
contable. Estados contables basicos. Finanzas. Objetivos de la gestion financiera. Ratios financieros.
Estructura financiera.

Estadistica y Probabilidad

Estadistica descriptiva. Probabilidad. Variables aleatorias y distribuciéon de probabilidad. Distribuciones
discretas de probabilidad. Distribuciones continuas de probabilidad. Muestras aleatorias y distribucion
de muestreo. Prueba de hipotesis estadistica.

Gestion Empresarial

Principios y fases de la administracion. Organizacién, sistemas y métodos. Técnicas modernas de
organizacion, sistemas y métodos. Concepto y funciones de organizacion, sistemas y métodos. Fases
o etapas de un trabajo de organizacion, sistemas y métodos. Organizacién, organigrama y manuales
administrativos. Empresas éticas, valores. Administracion de los recursos humanos. Estructuracion de
una empresa (plan de negocio, conceptos basicos del emprendedorismo). Direccion y gestion
estratégica.

Desarrollo Sostenible y Ciencias Ambientales

Recursos naturales, ambiente y sociedad, crisis del desarrollo extractivista, catastrofe malthusiana,
tragedia de los comunes, el desarrollo sostenible y el sistema internacional, desarrollo sostenible local.
Principales convenciones de las Naciones Unidas, relacionadas con temas ambientales. Cambio
climético, legislacion ambiental en Paraguay, politica ambiental en Paraguay.

Liderazgo y Emprendedorismo

Espiritu emprendedor y sus conceptos basicos. Creatividad e innovaciéon. Metodologia para elaborar
un plan de negocio sustentable. Estudio de produccién. Estudio organizacional. Estudio financiero.
Administracion del tiempo. Dindmicas psicosociales del individuo en su relacién con otros. Desarrollo
de capacidades para influenciar. Gerencia y liderazgo para el cambio. Etica, valores, normas.
Cooperacion versus competencia.

Calculo Avanzado

Algebra de los nimeros complejos. Funciones analiticas. Transformada de Laplace. Propiedades de la
Transformada de Laplace. Transformada inversa de Laplace. Transformada de integrales.
Aplicaciones de la Transformada de Laplace. Funcion Gamma. Funcién de Bessel. Series e integrales
de Fourier. Transformada de Fourier y aplicaciones.

ANTEPROYECTO DE TRABAJO DE GRADO

ormulacién del problema, revision de la literatura, metodologias de investigacion en el area,
etodologias del proyecto, aspectos éticos y sociales de la profesion, elementos de gestion del
royecto, redaccion del anteproyecto y viabilidad del proyecto.

_TRABAJO DE GRADO
f/ijesarrollo de la propuesta. Disefio de diferentes alternativas aplic[bles a la propuesta.
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Andlisis de viabilidad del proyecto. Documentacién y presentacion del proyecto.
2.7. Perfil de egreso vigente y propuesta de modificacién
Tabla 9 Cuadro comparativo entre el perfil de egreso vigente y el propuesto

Perfil de egreso-Plan 2008 Perfil de egreso-Plan 2026
(Vigente) (Propuesto)
El egresado es un profesional con la capacitacion El egresado de la carrera
suficiente para realizar funciones de interrelacion y Licenciatura en Electricidad de la
enlace entre las areas de ingenieria eléctrica y los Facultad Politécnica de la

cuadros técnicos operativos calificados. Es capaz de: | Universidad Nacional de
Asuncién se distinguira por el

— Proyectar, instalar y mantener circuitos eléctricos | desarrollo de las siguientes

de transporte y distribuciéon de energia. competencias:

— Seleccionar e instalar instrumentos y elementos — Comunicarse en las lenguas
eléctricos adecuados al sistema de produccién. oficiales del pais y en una

— Planificar, programar, ejecutar, supervisary lengua extranjera.
gerenciar mantenimientos eléctricos. — Liderar y trabajar en equipo

— Instalar, operar y mantener equipos electronicos con eficacia y responsabilidad
industriales. tomando decisiones basadas

— Proyectar e instalar sistemas de automatizacion y en _evndenmas, o
control eléctrico. — Aplicar en la practica

— Proyectar, ejecutar y mantener instalaciones profesional los valores
eléctricas en general. humanos, la ética y los
mecanismos de seguridad

laboral.

— Actuar proactivamente frente
a los problemas sociales y
ambientales.

— Adaptarse respetuosamente a
contextos nuevos o adversos,
asi como a diversidades
personales, disciplinares y
culturales.

— Actualizarse
permanentemente mediante la
obtencion y gestién autbnoma
de informacion de calidad,
utilizando tecnologia de la
informacién y comunicacion.

— Evaluar el comportamiento de
diversos fenémenos
disciplinares e
interdisciplinares relacionados
con el area eléctrica con una
vision de sistema, mediante
modelos tedricos validados y
actualizados, capaces de
abarcarlos integralmente, en
un contexto de incertidumbre.

5 — Seleccionar, construir y utilizar
| instrumentos innovadores
I asociados al ambito de la
-

electricidad.
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Perfil de egreso-Plan 2008
(Vigente)

Perfil de egreso-Plan 2026
(Propuesto)

Producir, aplicar y difundir
conocimientos técnicos y
cientificos en el area eléctrica.
Planificar, disefiar y ejecutar
proyectos sostenibles e
integrales para la resolucién
de problemas, la mejora y la
innovacién en el area
eléctrica.

Modelar, interpretar y
comunicar informacién
referida al area eléctrica en
forma grafica.

2.8. Caracterizacion del plan de estudios vigente y el plan de estudios propuesto

Tabla 10 Cuadro comparativo entre el plan de estudios vigente y el propuesto

Criterios de
comparacion

Plan de estudios 2008
(Vigente)

Plan de estudios 2026
(Propuesto)

1. Denominacion de la
carrera

Licenciatura en Electricidad

Licenciatura en Electricidad

2. Titulo académico

Licenciado/a en Electricidad

Licenciado/a en Electricidad

3. Areas de formacion

Ciclo de formacion basica
Ciclo de formacion profesional
Pasantia supervisada
Proyecto de trabajo de grado
Extension universitaria

Conocimiento basico-cientifico
Fundamentos de ciencias y
tecnologia

Tecnologia aplicadas
Conocimiento complementario
Conocimiento optativo
Trabajo de Grado

Extension universitaria
Pasantia profesional
supervisada

4. Numero de
asignaturas

44 asignaturas

38 asignaturas

Proyecto de trabajo de grado

5. Extension 90 horas 35 horas
universitaria
6. Pasantia Supervisada | 160 horas, forma parte del 205 horas

7. Trabajo de grado

Proyecto de trabajo de grado
(relacionado con la pasantia
supervisada), no se asignan
horas

Trabajo de Grado, 288 horas
(incluye Anteproyecto de
Trabajo de Grado)

8. Carga horaria total

2883 horas

THTD: 2980 horas
THTI: 3020 horas
THA: 6000 horas

9. Total de créditos
académicos de la
carrera

no se contempla en el plan

215 créditos

bservaciones:

A\ Y/
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Tabla 11 Cuadro comparativo entre la malla curricular vigente y la propuesta

Malla Curricular - Plan de Estudios 2008 Malla Curricular - Plan de Estudios 2026
Nivel Asignaturas Prerrequisitos Semestre Asignaturas Prerrequisitos
1 Algebra ninguno 1 Algebra Lineal ninguno
Geometria Analitica | . Geometria Analitica y .
1 y Vectores ninguno i Vectores angene
1 Calculo | ninguno
Calculo |, 1 Célculo de una Variable ninguno
. Geometria
2 Calculo 1l a
Analitica y
Vectores
_ . . Fundamentos de .
1 Fisica | ninguno 1 Mecanica ninguno
. |POCOREIpEER | 1 Optativa | ninguno
el plan
Geometria
. . Analitica y
3 Calculo IV Calculo 11 2 Calg:ulo de Varias Vectores,
Variables X
Célculo de una
Variable
Célculo de una
.. . . - . Variable,
2 Fisicalll Calculo I, Fisica | 2 Electricidad y Magnetismo Fundamenios de
Mecanica
Geometria
2 Electrotecnia | Algebra 2 Electrotecnia | Analitica y
Vectores
. no se contemplaen | 5 Comunicacion Oral y T
el plan Escrita g
- gf ps/: ncontemp Ll 2 Inglés Profesional ninguno
3 Calculo 11l Calculo Il 3 Ecuaciones Diferenciales CEIGUIO de_
Varias Variables
1 Dibujo Técnico ninguno
— =T 3 Dibujo Técnico ninguno
Disefio Asistido por D
2 Computadora Dibujo Técnico
3 | Electrotecnia ll Electrotecnia | 3 Electrotecnia Il Electrotecnia |
Célculo de
o o e 5 Andlisis de Circuitos Varias Variables,
J\\\ 4 Circuitos Eléctricos | | Calculo 1l 3 Eléctricos | Electricidad y
5 9\\\ Magnetismo
gl Calculo de
i o . - Termodinamica Clasicay | Varias Variables,
2 3 Termodinamica Calculo Il, Fisica ll 3 Estadicfica Fundamentas de
/ Mecanica
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Malla Curricular - Plan de Estudios 2008 Malla Curricular - Plan de Estudios 2026
Nivel Asignaturas Prerrequisitos Semestre Asignaturas Prerrequisitos
s . s Analisis de
5 E\Itrg;jgﬁci:é:n ala IClrcwtos Eléctricos 4 Electrénica Cireuitos
a Eléctricos |
Ecuaciones
o g i Calculo Aplicado, e T Diferenciales,
5 Circuitos Eléctricos Cirouitos: Eléctricos 4 An’ahs_ls de Circuitos Analisis do
] Eléctricos LT
| Circuitos
Eléctricos |
Ecuaciones
y 3 .. Diferenciales,
4 Mepanlca de los Calculo_l\{, . 4 Fendémenos de Transporte | Termodinamica
Fluidos Termodinamica L
Clasicay
Estadistica
Prevision y L .
3 Seguridad en el ninguno 4 dicalead Seguridad en ninguno
. el Trabajo
Trabajo
- no se confemplaen | 4 Optativa Il ninguno
el plan
. Electrotecnia ll,
Conversion de Laboratono_de Conversion de Energia Analisis de
4 Energia Eléctrica | Eleciigrannia, : Eléctrica | Circuitos
Electrotecnia Il L
Eléctricos Il
Elacttbrica Introduccién al
8 . Control Automatico 5 Electrénica de Potencia Electronica
Industrial .
Industrial
. Electrotecnia ll,
Conversion de Laboratorlo.de Conversion de Energia Analisis de
4 | Energia Eléctrica] | Cleciolecnia, 5 Eléctrica | Circuitos
Electrotecnia Il L
Eléctricos Il
Instalaciones . Proyectos de Instalaciones | Electrotecnia ll,
4 Eléctricas | Elestatecnia ll 9 Eléctricas en Baja Tension | Dibujo Técnico
no se contempla en ; haber aprobado
~ l|elplan |7 3 Elecival 81 créditos
no se contempla en ; haber aprobado
" l|elplan T B Elestivall 81 créditos
Conversion de Conversién de Conversion de Energia Convgrsnon K8
5 ; v 4 £ it 6 PR Energia
Energia Eléctrica Il | Energia Eléctrica | Eléctrica ll =
Eléctrica |
; Proyecto de
6 Instalaciones Instalaciones 6 E{ggter [%t :SS :: I{;\;Ls;\;amones Instalaciones
Eléctricas Il Eléctricas e Eléctricas en
Tension . s
Baja Tension
Proteccion y
Proyecto de
Electricidad antrql de Motores Instalaciones Eléctricas Instalaciones
7 : Eléctricos, 6 ; e .
Industrial : Industriales Eléctricas en
Instalaciones Baia Tension
Eléctricas Il J
Introduccioén a la Circuitos Eléctricos . . .
7 Automatizacion II, Laboratorio de 6 égrt]olgr:_act:lzamon Industrial Egggggca de
Industrial Circuitos Eléctricos 1
/4
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Malla Curricular - Plan de Estudios 2008 Malla Curricular - Plan de Estudios 2026
Nivel Asignaturas Prerrequisitos Semestre Asignaturas Prerrequisitos
L no se contemplaen | . haber aprobado
el plan o Electiva [l 108 créditos
Electricidad
. Industrial, Instalaciones
8 Mantemmlento Sistemas 7 Gestion de Mantenimiento | Eléctricas
Industrial o .
Neumaticos e Industriales
Hidraulicos
Proyectos de
7 Distribucion de Instalaciones 7 Distribucién de la Energia | Instalaciones
Energia Eléctrica Eléctricas I Eléctrica Eléctricas en
Media Tensién
Laborato.r'lo de Conversion de
6 Conversion de i e
. £ = Energia Eléctrica Il
Energia Eléctrica
Laboratorio de Conversion de
Medicion de la Circuitos Electricos 7 . Energia
6 1 _y Electrotecnia .
Energia Eléctrica Il Eléctrica ll
Proteccién y Control Eanvarsian de
6 de Motores . 5 s
e Energia Eléctrica Il
Eléctricos
no se contemplaen | . haber aprobado
" lelplan i Fleatialv 136 créditos
" T Generacion, Transmision y | Distribucion de
8 Eﬁc;t;g:iad ds [E):‘Set?bl.:c;g cc’irei C': 8 Transformacién de la la Energia
9 Energia Eléctrica Eléctrica
no se contempla en Operaciones en Sistemas Dlstnbucrlon de
— | T T e 8 - la Energia
el plan de Potencia o
Eléctrica
Cienciay Desarrollo Sostenible y
2 Tecnologia del ninguno - Ciencias Ambientales | -———--
Medio Ambiente (optativa)
Liderazgo y
2 Emprendedorismo | ninguno -—- Emprendedorismo | —————-
(optativa)
. L i i Laboratorio de
5 Lgboratorlo ,de . Circuitos Eléctricos -— Instalaciones Eléctricas en | ---------
Circuitos Eléctricos || . . .
Baja Tension (electiva)
6 . | Electrénica Digital Introdgcqon ala - sustituida | =
Electrénica
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Malla Curricular - Plan de Estudios 2008

Malla Curricular - Plan de Estudios 2026

Recursos Humanos

Trabajo

(optativa)

Nivel Asignaturas Prerrequisitos Semestre Asignaturas Prerrequisitos
SsEmas Mecanica de los
7 Neumaticos e : - Neumatica (electiva) e
e Fluidos
Hidraulicos
Busiies Affernalizas Sistemas de Generacion
7 de Eneraia Electrénica Digital - de Energia Eléctrica No e
g Convencional (electiva)
Ibmd uadidn & Control Automatico
7 Contro!Automatlco Electrénica Digital - Industrial (electiva) | T
Industrial
8 Normalizacion y Electricidad . Normalizaciény Calidad |
. Calidad Industrial Industrial Industrial (optativa)
- - Prevision y - :
8 Administracion y Seguridad en el . Gestion Empresarial |

Proyecto de Trabajo
de Grado

aprobacién de los
seis primeros
semestres

Anteproyecto de Trabajo
de Grado

haber aprobado
136 créditos

Trabajo de Grado

Anteproyecto de
Trabajo de
Grado
Adicionalmente,
para obtener
derecho a la
evaluacion final de
la asignatura
Trabajo de Grado,
el estudiante debe
haber aprobado
todas las demas
asignaturas del
proyecto
académico de la
carrera y cumplir
con los requisitos
de graduacioén y
los requisitos
administrativos

Pasantia
Profesional
Supervisada (*)

aprobacién de los
seis primeros
semestres

Pasantia Profesional
Supervisada (*)

/

Para iniciar la
Pasantia
profesional
supervisada se
requiere haber
aprobado las
asignaturas
Conversion de
Energia
Eléctrica ll,
Proyectos de
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Malla Curricular - Plan de Estudios 2008 Malla Curricular - Plan de Estudios 2026

Nivel Asignaturas Prerrequisitos Semestre Asignaturas Prerrequisitos

Instalaciones
Eléctricas en
Media Tensién,
Instalaciones
Eléctricas
Industriales,
Automatizacion
Industrial con
PLC y haber
aprobado 108
créditos

. segun
.. 28gun Reg{amento Re%lamento de
Ex’gensu_:n . de _Exteps:qn 8 Extension Universitaria (*) | Extension

Universitaria (*) Universitaria de la Universitaria de

FP-UNA 1a UNA

Observaciones:
21| (% Trabajo de Grado, Pasantia Profesional Supervisada y Extensién Universitaria son requisitos de

\ |

graduacion.
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2.10. Correlacion entre competencias del perfil de egreso, asignaturas/actividades académicas y resultados de aprendizaje

En concordancia con el modelo educativo adoptado por la carrera, a continuacion, se presenta la relacion entre las competencias del perfil de
egreso -que abarcan las habilidades y conocimientos necesarios para sobresalir en el ambito profesional-, las asignaturas y actividades
académicas que contribuyen a su desarrollo y los resultados de aprendizaje, entendidos como las capacidades que los estudiantes deben
demostrar al término de su proceso formativo. Cabe destacar que estos resultados de aprendizaje se proponen como referentes generales
para orientar la formacién académica; sin embargo, pueden ser ajustados por los docentes de cada asignatura, segun las particularidades del
contexto y las exigencias del mercado laboral.

Tabla 12 Correspondencia de las competencias del perfil de egreso y asignaturas/actividades académicas con sus resultados de aprendizaje

Competencias del
Perfil de egreso

Asignaturas/actividades académicas

Resultados de aprendizaje

1. Comunicarse en
las lenguas oficiales
del pais y en una
lengua extranjera.

Comunicacion Oral y Escrita. Inglés Profesional. Proyectos de
Instalaciones Eléctricas en Baja Tension. Proyectos de
Instalaciones Eléctricas en Media Tensién. Automatizacion
Industrial con PLC.

Anteproyecto de Trabajo de Grado. Trabajo de Grado.
Electivas: Proyectos de Instalaciones Eléctricas Especiales.
Laboratorio de Automatizaciéon de Procesos Industriales.
Optativas: Guarani. Inglés Basico. Metodologia de la
Investigacién Cientifica.

Redacta informes y documentos conforme a criterios técnicos.

Utiliza documentacion especializada en inglés para conocer el funcionamiento de
equipos.

Analiza documentos técnicos, articulos y manuales extrayendo conceptos clave y
resumiendo informacion relevante para aplicarla en actividades académicas o
laborales del &rea.

Utiliza terminologia técnica del area eléctrica en la comunicacion oral y escrita
con fines académicos y profesionales.

Emplea las lenguas oficiales del pais con fines académicos y laborales.

Elabora documentacién técnica utilizando terminologia especializada, para la
presentacion de sistemas y servicios.

Utiliza herramientas tecnoldgicas para comunicarse en contextos académicos.

2. Liderar y trabajar
en equipo con
eficaciay
responsabilidad
tomando decisiones
basadas en
videncias.

Proyectos de Instalaciones Eléctricas en Baja Tension.
Proyectos de Instalaciones Eléctricas en Media Tension.
Operaciones en Sistemas de Potencia. Automatizacion
Industrial con PLC. Gestién de Mantenimiento. Distribucion de
la Energia Eléctrica.

Anteproyecto de Trabajo de Grado. Trabajo de Grado.
Pasantia Profesional Supervisada.

Electivas: Neumatica. Proyectos de Instalaciones Eléctricas
Especiales. Laboratorio de Automatizaciéon de Procesos
Industriales. Sistemas de Generacién de Energia Eléctrica No
Convencional.

Dirige equipos de trabajo en proyectos del area eléctrica, aplicando métodos
colaborativos.

Plantea soluciones a problemas del area eléctrica.

Resuelve conflictos dentro de equipos de trabajo, utilizando técnicas de
mediacién, negociacién y comunicacién asertiva.

Distribuye roles y tareas en proyectos eléctricos, priorizando eficiencia, equidad y
resultados.

Evalta el desempefio del equipo de trabajo y propone mejoras orientadas a la
eficiencia y la calidad de los resultados.
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Optativas: Liderazgo y Emprendedorismo. Metodologia de la
Investigacién Cientifica. Normalizacién y Calidad Industrial.

3. Aplicaren la
practica profesional
los valores humanos,
la éticay los
mecanismos de
seguridad laboral.

Aplica principios éticos, legales y de responsabilidad social en entornos
eléctricos.

Evaluia riesgos eléctricos y condiciones laborales para proponer medidas
preventivas.

Prevision y Seguridad en el Trabajo. Proyectos de 1.
Instalaciones Eléctricas en Baja Tensién. Proyectos de
Instalaciones Eléctricas en Media Tensién. Automatizacion 2.
Industrial con PLC. Gestion de Mantenimiento. Distribucion de

la Energia Eléctrica. 3.

Aplica protocolos de seguridad en entornos laborales.

Anteproyecto de Trabajo de Grado. Trabajo de Grado.
Pasantia Profesional Supervisada.

Realiza instalaciones eléctricas, aplicando normativas técnicas.

Utiliza manuales técnicos para el uso, mantenimiento e instalacién de equipos
eléctricos.

Electivas: Neumatica. Proyectos de Instalaciones Eléctricas 5.
Especiales. Sistemas de Generacion de Energia Eléctrica No
Convencional. 6.

Optativas: Derecho. Normalizacién y Calidad Industrial.
Gestion Empresarial. Contabilidad y Finanzas.

Propone soluciones técnicas a problemas laborales complejos, considerando
criterios de equidad, cumplimiento normativo, seguridad y sostenibilidad
ambiental.

7. EvalGa el impacto social y ético de las intervenciones eléctricas a nivel
comunitario.
4. Actuar Prevision y Seguridad en el Trabajo. Instalaciones Eléctricas 1. Evalutia el impacto ambiental y social de proyectos eléctricos, con base en
proactivamente frente | Industriales. Distribucién de la Energia Eléctrica. criterios técnicos establecidos.
a los problemas Pasantia Profesional Supervisada. 2. Plantea soluciones tecnologicas orientadas a mitigar efectos ambientales
sociales y Electivas: Proyectos de Instalaciones Eléctricas Especiales. negativos derivados de sistemas de generacion, distribucién y consumo
ambientales. Grupos Electrogenos. Refrigeracion y Acondicionamiento de eléctrico.
Aire. Sistemas de Generacion de Energia Eléctrica No 3. Propone estrategias de eficiencia energética orientadas a la reduccion del
Convencional. consumo en instalaciones industriales y residenciales.
Optativas: Gestion Empresarial. Desarrollo Sostenible y 4. Disefia propuestas integrales y sostenibles de electrificacion en comunidades
Ciencias Ambientales. vulnerables.
5. Evalua alternativas de aplicacion de tecnologias de energia renovable
adaptadas a contextos locales, considerando su viabilidad técnica, econémica y
cultural.
6. Disefia soluciones eléctricas, considerando criterios ambientales y estrategias
de gestién social.
7. Propone estrategias para el uso racional y responsable de la energia eléctrica,

dirigidas a usuarios.

5. Adaptarse
respetuosamente a
contextos nuAvos o]

Comunicacion Oral y Escrita. Inglés Profesional. Prevision y

Planifica y ejecuta proyectos eléctricos ajustados a diversos entornos.

Seguridad en el Trabajo. Proyectos de Instalaciones 2.
Eléctricas en Baja Tension. Proyectos de Instalaciones '

Propone soluciones eléctricas, ajustadas a las caracteristicas culturales y
geogréficas.
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Perfil de egreso 9 P j
adversos, asi como a | Eléctricas en Media Tensién. Automatizacién Industrial con 3. Aplica estrategias de comunicacion asertiva durante el desarrollo de actividades
diversidades PLC. Distribucion de la Energia Eléctrica. técnicas en equipos multidisciplinarios y diversos.
personales, Anteproyecto Trabajo de Grado. Trabajo de Grado. 4. Genera soluciones técnicas adaptadas a las caracteristicas culturales,
disciplinares y Pasantia Profesional Supervisada. lingilisticas o geograficas de usuarios y comunidades beneficiarias.
culturales. Extension Universitaria. 5. Aplica soluciones eléctricas atendiendo la diversidad cultural del contexto.
E:;Zcr:cg{;zﬁgﬁggﬁo%‘:%gegiﬁég::rg:tlcg:ﬁ;zt;géﬁrsglon y 6. Adapta procedimientos técnicos a distintos contextos laborales.
Energia Eléctrica No Convencional. Proyectos de
Instalaciones Eléctricas Especiales. Laboratorio de
Automatizacion de Procesos Industriales.
Optativas: Guarani. Inglés Basico. Liderazgo y
Emprendedorismo. Gestion Empresarial. Desarrollo Sostenible
y Ciencias Ambientales. Normalizacién y Calidad Industrial.
6. Actualizarse Comunicacién Oral y Escrita. Inglés Profesional. Prevision y 1. Evalua fuentes técnicas y cientificas del area eléctrica, mediante el uso de
permanentemente Seguridad en el Trabajo. Laboratorio de Electrotecnia. herramientas digitales.
mediante la obtencion | Proyectos de Instalaciones Eléctricas en Baja Tension. 2. Utiliza informacion cientifica y técnica en la resolucién de problemas eléctricos.
y ggstlon au_tp noma Proyectc_)s de Ins:,talgcmnes Elec_:tncas en MEd.'a Tc'a'nsmn. 3. Analiza medios y recursos digitales de actualizacion profesional en el érea
de informacién de Instalaciones Eléctricas Industriales. Automatizacion elsctiica
calidad, utilizando Industrial con PLC. Gestion de Mantenimiento. Distribucién — - - - - — - -
tecnologia de la de la Energia Eléctrica. Generacion, Transmision y 4. Selecciona tecnologias aplicables a instalaciones eléctricas industriales.
informacion y Transformacion de la Energia Eléctrica. 5. Utiliza informacion proveniente de repositorios académicos y fuentes digitales
comunicacion. Anteproyecto Trabajo de Grado. Trabajo de Grado. confiables.
Pasantia Profesional Supervisada. 6. Elabora informes y recursos digitales técnicos fundamentados en informacion
Electivas: Sensores y Actuadores. Control Automatico pertinente.
Industrial. 7. Aplica tecnologias de la informacién y la comunicacion para gestionar datos,
Optativas: Metodologia de la Investigacion Cientifica. modelar y simular soluciones en proyectos eléctricos.
7. Evaluar el Fundamentos de Mecanica. Electricidad y Magnetismo. 1. Aplica modelos tedricos validados para analizar el comportamiento de circuitos
comportamiento de Calculo de Varias Variables. Ecuaciones Diferenciales. eléctricos en condiciones ideales y no ideales.
diversos fenébmenos Fenomenos de Transporte. Termodinamica Clasica y 2. Justifica la seleccion del modelo teérico utilizado para analizar el comportamiento
»%\| disciplinares e Estadistica. Electrotecnia | y Il. Andlisis de Circuitos Eléctricos de instalaciones eléctricas, considerando las variables eléctricas, térmicas y
12 \interdisciplinares I'y Il. Laboratorio de Electrotecnia. Conversion de Energia mecanicas involucradas.
4 ‘\telacionados con el Eléctrica | y Il. Electronica. Electrénica de Potencia. Proyectos | 3. Evalta la fiabilidad de modelos aplicados a fendmenos eléctricos mediante la
 :area eléctrica con de Instalaciones Eléctricas en Baja Tension. Proyectos de comparacion con resultados empiricos.
;" na vision de Instalaciones Eléctricas en Media Tension. Instalaciones 4. Explica, con base en criterios técnicos, el comportamiento de fenémenos
'/'gistema, mediante Eléctricas Industriales. Automatizacion Industrial con PLC. eléctricos.
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Resultados de aprendizaje

modelos teoricos
validados y
actualizados,
capaces de
abarcarlos
integralmente, en un
contexto de
incertidumbre.

Operaciones en Sistemas de Potencia. Distribucion de la
Energia Eléctrica. Generacion, Transmision y Transformacion
de la Energia Eléctrica.

Anteproyecto de Trabajo de Grado. Trabajo de Grado.
Electivas: Sensores y Actuadores. Control Automatico
Industrial. Sistemas de Generacion de Energia Eléctrica No
Convencional. Proyectos de Instalaciones Eléctricas
Especiales.

Optativas: Estadistica y Probabilidad. Calculo Avanzado.

Propone mejoras técnicas en redes o equipos eléctricos a partir de la evaluacién
integral de su comportamiento.

Determina la aplicabilidad de modelos matematicos para explicar el
comportamiento de fendmenos eléctricos complejos.

Integra conocimientos tedricos y observaciones practicas para preservar el buen
funcionamiento de equipos eléctricos ante perturbaciones en entornos de trabajo.

Evalta el desemperio de sistemas eléctricos, utilizando herramientas de
monitoreo disponibles.

Fundamenta conclusiones técnicas con base en el analisis comparativo de
distintos modelos aplicados.

8. Seleccionar,
construir y utilizar
instrumentos
innovadores
asociados al ambito
de la electricidad.

Electrotecnia | y II. Laboratorio de Electrotecnia. Conversién
de Energia Eléctrica | y Il. Electrénica. Electrénica de
Potencia. Proyectos de Instalaciones Eléctricas en Baja
Tension. Proyectos de Instalaciones Eléctricas en Media
Tension. Instalaciones Eléctricas Industriales. Operaciones en
Sistemas de Potencia. Distribucion de la Energia Eléctrica.
Generacion, Transmision y Transformacién de la Energia
Eléctrica.

Anteproyecto de Trabajo de Grado. Trabajo de Grado.
Pasantia Profesional Supervisada.

Electivas: Sensores y Actuadores. Control Automatico
Industrial. Laboratorio de Instalaciones Eléctricas en Baja
Tension. Mantenimiento Industrial Operativo. Refrigeracion y
Acondicionamiento de Aire. Sistemas de Generacién de
Energia Eléctrica No Convencional. Proyectos de
Instalaciones Eléctricas Especiales.

Optativa: Normalizacién y Calidad Industrial.

Elabora propuestas técnicas para el uso de instrumentos eléctricos en distintos
tipos de instalaciones.

Evalda la precision y adecuacion de instrumentos utilizados en la medicion de
variables eléctricas.

Justifica la eleccion de dispositivos eléctricos seglin requerimientos técnicos y
normativos.

Disefia esquemas funcionales que integren sensores, actuadores y dispositivos
de proteccién en un sistema eléctrico.

Aplica procedimientos de prueba de equipos eléctricos utilizando instrumentos.

Construye soluciones practicas que incorporen dispositivos de proteccion, control
y monitoreo eléctrico.

Instala dispositivos eléctricos ajustados a condiciones del entorno.

Analiza registros obtenidos mediante instrumentos de monitoreo para
diagnosticar fallas.

Elabora rutinas de verificacion técnica utilizando equipamiento pertinente para
garantizar el funcionamiento de sistemas eléctricos.

9. Producir, aplicar y
difundir
conocimientos
Z|\\técnicos y cientificos
\ten el area eléctrica.

NG\

f
i

Comunicacién Oral y Escrita. Inglés Profesional. Electrotecnia
| y II. Laboratorio de Electrotecnia. Conversién de Energia
Eléctrica | y II. Electrénica de Potencia. Proyectos de
Instalaciones Eléctricas en Baja Tension. Proyectos de
Instalaciones Eléctricas en Media Tensién. Instalaciones
Eléctricas Industriales. Automatizacién Industrial con PLC.
Operaciones en Sistemas de Potencia. Distribucion de la

Elabora documentos técnicos que integran fundamentos cientificos y
tecnolégicos del area eléctrica.

Formula propuestas de mejora en instalaciones eléctricas sustentadas en
evidencia técnica y normativa.

Selecciona adecuadamente fuentes técnicas y cientificas para documentar
procesos o proyectos eléctricos.

Difunde soluciones técnicas con soporte documental.
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Energia Eléctrica. Generacion, Transmisién y Transformacion
de la Energia Eléctrica.

Anteproyecto de Trabajo de Grado. Trabajo de Grado.
Pasantia Profesional Supervisada.

Extension Universitaria.

Electivas: Control Automatico Industrial. Sistemas de
Generacion de Energia Eléctrica No Convencional. Proyectos
de Instalaciones Eléctricas Especiales.

Optativa: Metodologia de la Investigacién Cientifica.

Presenta resultados de proyectos eléctricos utilizando lenguaje técnico
adecuado.

Sistematiza datos experimentales para respaldar conclusiones técnicas.

Redacta informes técnicos con sustento bibliografico.

Prepara materiales expositivos para comunicar soluciones técnicas en eventos
académicos o institucionales.

Aplica trabajo colaborativo en la produccién y difusién de soluciones técnicas.

10. Planificar, disefar
y ejecutar proyectos
sostenibles e
integrales para la
resolucion de
problemas, la mejora
y la innovacion en el
area eléctrica.

Geometria Analitica y Vectores. Algebra Lineal. Célculo de
una Variable. Fundamentos de Mecanica. Calculo de Varias
Variables. Electricidad y Magnetismo. Electrotecnia | y II.
Comunicacion Oral y Escrita. Inglés Profesional. Ecuaciones
Diferenciales. Dibujo Técnico. Andlisis de Circuitos Eléctricos |
y Il. Termodinamica Clasica y Estadistica. Electrénica.
Fenomenos de Transporte. Prevision y Seguridad en el
Trabajo. Electrénica de Potencia. Conversion de Energia
Eléctrica | y Il. Proyectos de Instalaciones Eléctricas en Baja
Tension. Automatizacién Industrial con PLC. Proyectos de
Instalaciones Eléctricas en Media Tensién. Instalaciones
Eléctricas Industriales. Laboratorio de Electrotecnia. Gestion
de Mantenimiento. Distribucién de la Energia Eléctrica.
Generacién, Transmision y Transformacion de la Energia
Eléctrica.

Operaciones en Sistemas de Potencia

Anteproyecto de Trabajo de Grado. Trabajo de Grado.
Pasantia Profesional Supervisada

Extensién Universitaria

Electivas: Sistemas de Generacién de Energia Eléctrica No
Convencional. Control Automatico Industrial. Laboratorio de
Instalaciones Eléctricas en Baja Tension. Mantenimiento
Industrial Operativo. Sensores y Actuadores. Grupos
Electrégenos. Proyectos de Instalaciones Eléctricas
Especiales. Laboratorio de Automatizacién de Procesos
Industriales.

Disenfa proyectos eléctricos integrales considerando criterios técnicos,
econdémicos y ambientales.

Formula soluciones innovadoras aplicables a instalaciones eléctricas,
fundamentadas en sostenibilidad y eficiencia energética.

Disena planes de ejecucion técnica ajustados a requerimientos normativos y a
condiciones operativas reales.

Elabora proyectos eléctricos sustentables orientados a la mejora de servicios o
procesos en contextos reales.

Coordina actividades técnicas para ejecutar proyectos eléctricos de manera
colaborativa y responsable.

Plantea soluciones adaptadas al contexto sociotécnico mediante el uso de
herramientas eléctricas convencionales y actuales.

Supervisa la ejecucion técnica de proyectos verificando cumplimiento de
especificaciones.
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Perfil de egreso 9 P !

Optativa: Desarrollo Sostenible y Ciencias Ambientales.

11. Modelar, Dibujo Técnico. Electrotecnia | y . Laboratorio de 1. Elabora planos eléctricos y diagramas funcionales que integran informacion
interpretar y Electrotecnia. Conversion de Energia Eléctrica | y Il técnica coherente y precisa.
comunicar Electrénica de Potencia. Proyectos de Instalaciones Eléctricas | 2. Modela circuitos o procesos eléctricos utilizando herramientas de disefio

informacion referida
al area eléctrica en
forma gréfica.

en Baja Tension. Proyectos de Instalaciones Eléctricas en

asistido por computadora.

Elabora materiales graficos técnicos para incluir en informes, planos o
documentacion de proyectos eléctricos.

Utiliza diferentes tipos de graficos para representar el comportamiento de
variables eléctricas.

Organiza datos técnicos en tablas, esquemas y graficos interpretables en
diferentes contextos.

Representa el comportamiento de variables eléctricas a través de curvas,
diagramas de respuesta y registros instrumentales.

Media Tension. Instalaciones Eléctricas Industriales. 3.
Automatizacion Industrial con PLC. Distribucion de la Energia
Eléctrica. Generacién, Transmision y Transformacion de la 4.
Energia Eléctrica.

Anteproyecto de Trabajo de Grado. Trabajo de Grado. 5.
Electivas: Control Automatico Industrial. Laboratorio de
Automatizacion de Procesos Industriales. 6.
Optativas: Estadistica y Probabilidad. Metodologia de la
Investigacién Cientifica. 7.

Produce visualizaciones interactivas o animadas en entornos de simulacién o
plataformas SCADA/HMI.

o J
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2.11. Propuesta metodolégica general
2.11.1. Modelo educativo

La propuesta formativa de la carrera Licenciatura en Electricidad privilegia el aprendizaje activo
de los estudiantes, garantiza la inclusién efectiva de la diversidad, igualmente facilita la
movilidad interna y externa de los estudiantes a través de la adopcidn del sistema de créditos
académicos (Articulo 165° del Estatuto de la Universidad Nacional de Asuncién, 2017). La
carrera adopta los Lineamientos (L) establecidos en la Politica Educativa de la Universidad
Nacional de Asuncion [17] que propugna:

— La educacion integral con vision humanista y ecolégica, que oriente al desarrollo
humano como factor decisivo del éxito personal y profesional, con proyeccién individual
y social, visién pluralista y compromiso ciudadano, como protagonistas de una
sociedad fundada en la diversidad y en la complejidad (L5).

— La proyeccion de valores universales que promuevan la conducta ética en el ejercicio
de la profesion y en la vida en sociedad (L7).

— La consolidacién de la extension universitaria como estrategia contextualizada, esencial
para generar conciencia de ciudadania y responsabilidad social (L10).

. — La produccién del saber mediante la investigacion en los ambitos de la ciencia, el arte y
las humanidades, y la difusién de sus resultados como aporte fundamental para
. generar soluciones a los problemas que se plantean en el pais (L12).

— La busqueda del saber globalizado, por medio de la interdisciplinariedad y la
transdisciplinariedad, que permita la construccion de conocimientos sélidos, basados
en la innovacién constante y el estudio de la realidad (L13).

— El empleo eficaz y responsable de las nuevas tecnologias de la informacion y la
comunicacion (L16).

— La educacioén holistica para el desarrollo de las potencialidades del ser humano en sus
dimensiones interna y externa y en armonia con su proyeccion trascendente; a través
de la promocién del desarrollo integral del estudiantado, en sus dimensiones cognitiva,
afectiva-volitiva y psicomotriz; el fomento de procesos pedagdgicos integrales que
permiten al estudiantado asumir el compromiso como protagonistas esenciales de la
construccién de sus propios aprendizajes (L18).

— La promocion del aprendizaje significativo y el conocimiento constructivo a través del
protagonismo del estudiantado en sus procesos de formacién profesional (L23).

— La formacion profesional eficiente en el conocimiento y la utilizaciéon de los idiomas
oficiales del pais e idiomas extranjeros con enfoque comunicativo y funcional (L25).

2.11.2. Estrategias metodolégicas a implementar en el proceso de ensefanza
aprendizaje

La propuesta curricular de la Facultad Politécnica de la Universidad Nacional de Asuncién se
encuadra en un disefio para el desarrollo de competencias desde un enfoque complejo,
poniendo acento en el aprendizaje del estudiante, para lo cual adopta metodologias de
ensefanza-aprendizaje, estrategias, procedimientos e instrumentos de evaluacién congruentes
con las competencias definidas en el perfil de egreso, de modo a garantizar el desarrollo
integral del estudiante.

En congruencia con la definicion anterior, se fomentara la utilizacion de metodologias activas
que promueven el compromiso del estudiante con su propio aprendizaje, tales como:
aplicacion de los conocimientos a situaciones reales, laboratorios, talleres, visitas técnicas,
proyectos, resolucion de problemas, estudio de casos, ensayos, reportes de investigacion,

/' demostraciones, presentaciones orales, portafolio de evidencias, pruebas escritas, defensas
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publicas, informes de practicas, construcciéon de maquetas, etc., asi como la aplicacion de
diversas modalidades de evaluacion que sirva como estrategia de aprendizaje, verificacion del
aprendizaje y para el aprendizaje, en sus diversas modalidades: autoevaluacion, coevaluacion
y heteroevaluacion.

Con este enfoque de ensefianza, evaluaciéon y aprendizaje, se desarrollan actividades
dinamicas que interacttian en el mismo proceso, que genera aprendizaje significativo.

Ademas, se cuenta con un Protocolo de Atencién a Estudiantes con Discapacidad [18], que
establece un conjunto integral de medidas y adaptaciones especificas, disefiadas para
garantizar la plena inclusion y el desarrollo académico de los estudiantes con discapacidad.
Este protocolo no solo se enfoca en la adecuacién de los contenidos y las metodologias de
ensefianza, sino también en la provisién de recursos y apoyos necesarios para asegurar una
participacién equitativa en todas las actividades académicas. Igualmente, se dispone de un
Reglamento de Protocolo de Atencién Integral [19], que establece orientaciones vy
procedimientos a seguir para la gestion adecuada de los casos que se presenten en la
institucién, fomentando un entorno académico accesible y respetuoso.

Por su parte, la pasantia profesional supervisada contara con procedimientos e instrumentos
que registren la experiencia y promuevan la reflexion sobre el avance del aprendizaje en
terreno. Del mismo modo, las actividades de extension universitaria, que se desarrollen en la
Facultad y a las cuales el estudiante puede adherirse, seran evaluadas conforme a sus
caracteristicas para los efectos del registro académico pertinente, las que estaran
contempladas en el Reglamento de Extension Universitaria de la Universidad Nacional de
Asuncion.

El trabajo de grado se desarrollara conforme a las definiciones que estan explicitadas en el
Reglamento de Trabajo de Grado de la Facultad Politécnica de la Universidad Nacional de
Asuncion.

2.11.3. Actividades de formacion e investigacion

La Facultad Politécnica en su estructura organizacional [20] cuenta con la Direccién de
Investigacién (DI) encargada de dar soporte a las actividades de investigacion desarrolladas
en la Facultad tanto en las carreras de grado como en los programas de postgrado y, por
tanto, las acciones investigativas se alinean con la oferta académica que brinda la institucion y
cubren ampliamente diversas areas existentes. La Direccion aglutina a los investigadores de la
Facultad organizados en Nucleos de Investigacion (NI), Grupos de Investigacion (Gl) y Grupos
de Investigaciéon en Formacion (GIF). El funcionamiento de los grupos esta normado por el
Reglamento de Nucleos y Grupos de Investigacion de la Facultad Politécnica de la Universidad
Nacional de Asuncién [21].

Cabe destacar que la Facultad cuenta con Politica de Investigacion (Pl) y Procedimientos de
Transferencia de Tecnologia y Resultados de Investigacion [22] donde se establece los
principios que deberan regir las acciones institucionales en el area de la investigacion. La
misma se encuentra enmarcada en la Politica Nacional de Ciencia, Tecnologia e Innovacion
Paraguay 2017-2030.

~=~,  La carrera se vincula con las actividades de investigacién a partir de los siguientes
*0 %2\, mecanismos: pasantias de investigacién que los estudiantes de la carrera realizan en los
‘\\"‘\ s . . . .z .
> 7%\ diversos grupos existentes en la FP-UNA, la participacion de los estudiantes en proyectos
AR Z\ dirigidos por los investigadores y la realizacion de trabajo de grado, conforme al Mecanismo
| o . .« r . . . . . ..
. Zllde Vinculacion de la Carrera Licenciatura en Electricidad de la FP-UNA con la Investigacion
-/ly Lineas de Investigacion [23]. Ademas, el Mecanismo define areas principales de

~// investigacién para la carrera: Instalaciones eléctricas y nprmativas, Mantenimiento
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preventivo y correctivo en sistemas eléctricos, Automatizacion y control industrial, Energias
renovables, Redes de distribuciéon y baja tension, Seguridad eléctrica y riesgos laborales,
Electronica aplicada a sistemas eléctricos, Movilidad eléctrica, Sistemas de emergencia y
grupos electrégenos, Proyectos de electrificacién rural, que se alinean a la propuesta
formativa de la carrera y a las exigencias actuales del ambito profesional en los cuales los
estudiantes pueden desarrollar su trabajo de investigacion.

A partir de lo establecido en el Estatuto [24], especificamente en los articulos 185 y 186,
referentes a los propodsitos y las orientaciones de la investigacion en la UNA, y en el Plan de
Desarrollo, la carrera Licenciatura en Electricidad define los siguientes objetivos de la actividad
investigativa:

— Incentivar la activa participaciéon de los estudiantes y docentes en congresos,
seminarios y eventos académicos relacionados con el sector eléctrico, facilitando el
acceso de estos a plataformas para presentar sus investigaciones y proyectos, asi
como para interactuar con expertos del area.

—  Promover la colaboracion interinstitucional y con empresas vinculadas con el sector
eléctrico, facilitando a los estudiantes la oportunidad de participar en proyectos
conjuntos de investigacion y desarrollo tecnolégico, para fortalecer la vinculacion entre
la academia y el sector profesional.

— Promover la investigacién aplicada en areas clave como la mejora de instalaciones
eléctricas, la automatizacion de procesos industriales, el mantenimiento preventivo y la
eficiencia energética en instalaciones eléctricas, entre otras, con el objetivo de aportar
soluciones innovadoras y practicas a los desafios del sector eléctrico.

_— Establecer lineas de investigacion transversales (que integren distintas areas del
conocimiento), con el fin de motivar a los estudiantes a investigar de manera
multidisciplinaria y generar soluciones innovadoras y sostenibles para el sector.

— Apoyar el desarrollo de programas de formacién en investigacion cientifica y
metodologias de innovacién que capaciten a los estudiantes en el uso de herramientas
avanzadas para la investigacion.

— Favorecer la divulgacién de los hallazgos cientificos a diferentes audiencias.

— Utilizar los hallazgos cientificos para la mejora de los procesos académicos y el sector
eléctrico.

2.11.4. Modalidad de implementacion y estrategias metodoldgicas para las pasantias
profesionales supervisadas

La pasantia profesional supervisada forma parte del proyecto educativo como actividad
académica obligatoria, que supone la realizacién de una practica profesional en sectores
productivos, de investigacion, de extensién, de servicios, o en proyectos concretos
desarrollados en el ambito de empresas u organismos publicos o privados. Constituye un
mecanismo de integracién de actividades interdisciplinarias y/o areas de conocimientos
propios de la carrera. Se considera trabajo independiente del estudiante, con
acompafiamiento docente. Esta actividad se rige por el Reglamento de Pasantia Profesional
Supervisada de Carreras de Grado de la Facultad Politécnica de la Universidad Nacional de
Asuncién [14].

11 5. Estrategias evaluativas para verificar la adquisicion de conocimientos,
abilidades y destrezas

“n el marco de las definiciones curriculares de la Facultad Politécnica de la Universidad
/NaC|onal de Asuncién la evaluacién se da como contraparte del aprendizaje y sus resultados
; ?@ como contenido para aprender, vale decir, una evaluacion centrada en el aprendizaje, para
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el aprendizaje y como aprendizaje. Esta evaluacidon permite orientar, estimular y
proporcionar a los docentes informacién y herramientas para que los estudiantes progresen
en su aprendizaje.

La evaluacién en este enfoque es eminentemente formativa, el docente aplica la
retroalimentacion haciendo uso de los resultados de la evaluacién, proporcionados en los
ambitos institucionales y de aula. Particularmente, los resultados de aula sirven al docente
para calificar al estudiante con fines administrativos, como también para valorar fortalezas y
reducir debilidades, considerar puntos positivos y negativos, identificar aspectos a los que
debe dirigir mas la atencién y decidir los cambios metodolégicos necesarios, sean estos en
forma grupal o individual, por carrera o curso.

La implementaciéon de la retroalimentacion supone flexibilidad pedagégica al incorporar las
TIC en los procesos formativos. El docente disefia tareas educativas que suponen la
innovacién y uso de mayor cantidad de metodologias de aprendizaje, seguimiento y tutoria
para los estudiantes y una amplia gama de actividades de evaluacion, orientadas al logro del
desempenio.

Para la pasantia profesional supervisada y el trabajo de grado, se plantea el uso de la
observacién de procesos y productos apoyados con instrumentos tipo listas de cotejo,
rubricas, escalas de calificacion y otros, apropiados a las disciplinas, que seran empleados a
lo largo del desarrollo de estas.

En términos de evaluacion, calificacion y promocion de los estudiantes, la carrera aplicara
las normativas generales establecidas en el Estatuto de la Universidad Nacional de
Asuncién y las particulares de la Facultad Politécnica. Este sistema prevé evaluaciones
parciales, evaluaciones finales, nimero de convocatorias de las evaluaciones finales,
ponderaciones y una escala de calificacion Unica de uso obligatorio en todas las carreras de
grado que operan bajo gestion de la Facultad.

Por otra parte, se plantea desarrollar evaluaciones transversales de verificacion del avance
del desarrollo de competencias.

En esa linea, se llevara a cabo un seguimiento continuo y sistematico de las acciones
implementadas dentro de su proyecto educativo, a través de evaluaciones periddicas que
consideran el desempefio docente, el rendimiento académico de los estudiantes y la eficacia
de los métodos pedagdgicos. Este seguimiento incluye un analisis integral de datos
relacionados con la eficiencia interna, el relevamiento de informacién detallada sobre la
disponibilidad y calidad de los recursos basicos (como laboratorios, equipos tecnolégicos,
bibliografia y plataformas digitales), asi como la evaluacién de la infraestructura. De esta
manera, se garantizara un proceso de mejora constante y adaptativo, centrado en la
optimizacion de todos los aspectos que inciden en la calidad educativa.

2.12. Actividades de extension o de responsabilidad social relacionadas a la
carrera

Conforme al Estatuto de la UNA, la extensién universitaria es un proceso pedagdgico
transformador y de compromiso social que contribuye al desarrollo inclusivo, sostenible y
sustentable de la sociedad paraguaya y su entorno regional e internacional para compartir
conocimientos cientificos, empiricos, tecnoldgicos y culturales. Estd normada por el
Reglamento de Extensién Universitaria de la Universidad Nacional de Asuncién [15].

De acuerdo con lo establecido en los articulos del Estatuto de la UNA, en su Capitulo Il 'De
la Extension Universitaria' [25], y en el Plan de Desarrollo, la carrera Licenciatura en
Electricidad pretende fortalecer la extensién universitaria para ello se propone los siguientes
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objetivos:

— Fomentar la vinculacién entre la universidad y la comunidad: A través del desarrollo
de actividades que promuevan la colaboracién entre los estudiantes y las
organizaciones, con el fin de aplicar conocimientos tedricos en problemas reales.

— Crear espacios de intercambio de conocimientos: A través de la organizacion de
talleres, seminarios y practicas que fortalezcan tanto los conocimientos técnicos
como las habilidades blandas, actividades culturales, deportivas, con miras a la
formacion integral de estudiantes, donde interactien con docentes y comunidades
promoviendo la difusion de los saberes y fortaleciendo la relacién entre el mundo
académico y la sociedad.

— Integrar docencia, investigacion y extensiéon: promover la interrelacién entre
docencia, investigacién y extension, fomentando actividades multidisciplinarias y
colaborativas entre distintos programas, carreras y unidades académicas de la UNA
y otras instituciones.

— Generar soluciones sostenibles para las necesidades prioritarias identificadas en la
sociedad y en las organizaciones: fomentando que los proyectos de extension se
adapten a la realidad nacional y promuevan la colaboracién entre diversas areas de
conocimiento desde un enfoque integral e interdisciplinario.

2.13. Caracteristicas del trabajo de fin de grado

El trabajo de grado es una actividad académica del plan de estudios, con caracter integrador
de asignaturas, areas de conocimiento y competencias del egresado, que incluye una
evaluacion final. Se inicia con la asignatura Anteproyecto de Trabajo de Grado y continda en
una segunda etapa, en la cual el estudiante desarrolla y culmina el trabajo, en la asignatura
Trabajo de Grado. Esta actividad se rige por el Reglamento de Trabajo de Grado de la
Facultad Politécnica de la Universidad Nacional de Asuncion [16].

2.14. Requisitos de graduacion conforme a las normativas vigentes

Para acceder al titulo académico de grado, el estudiante debe acreditar la aprobacién de
todas las asignaturas, las actividades de extensién universitaria, la pasantia profesional
supervisada y el trabajo de grado, conforme al Plan de Estudios y las normas y los requisitos
establecidos por las reglamentaciones de la Universidad Nacional de Asuncion y de la
Facultad Politécnica.

2.15. Ambito de desempefio o campo laboral

El graduado de la carrera Licenciatura en Electricidad podra desempefiarse en empresas del
sector publico y privado, sean éstos Ultimos nacionales o internacionales, operando equipos
de maniobra y proteccidén en el area de generacion, transmisién y transformacion de la
energia eléctrica; ademas, podra dirigir, proyectar y ejecutar labores de distribucion y
comercializacién de dicha energia, abarcando los sistemas e instalaciones eléctricas
residenciales, comerciales, industriales y especiales, de baja y media tension, la
automatizacion de procesos industriales, la instalacion y el mantenimiento de equipos de
aire acondicionado y grupos generadores de emergencia. También sera competente para

\\ actuar en equipos de investigacion y en el ejercicio de la docencia, previo cumplimiento de

~&\\ los requerimientos normativos para el efecto.

0%

| “5112.16. Cronograma de implementacion del primer afio de la carrera

/. [IPara la implementacion del primer afio de la carrera, se prevé iniciar las clases con los
/ingresantes en el aflo académico 2026. La implementagion sera gradual, iniciando con el

@
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desarrollo de las asignaturas correspondientes al primer semestre de la carrera en el
segundo periodo académico 2026; luego, implementar el segundo semestre en el primer
periodo académico 2027, y asi sucesivamente. El inicio de las clases correspondientes al
primer semestre de la carrera sera, aproximadamente, a finales del mes de julio del afo

2026.

Tabla 13 Calendario de actividades para el primer afio de implementacion de la carrera
Asignaturas a ser Periodo académico Inicio de clases | Finalizacion de clasesy

desarrolladas examenes

Asignaturas del primer Segundo periodo Julio 2026 Diciembre 2026

semestre de la carrera académico 2026

Asignaturas del segundo Primer periodo Febrero 2027 Julio 2027

semestre de la carrera académico 2027

Con la implementacion gradual, se pretende completar todos los semestres de la carrera en
el primer periodo académico 2030.
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