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- “POR LA CUAL SE APRUEBA LA ACTUALIZACION DEL PROYECTO ACADEMICO DE
LA CARRERA INGENIERIA AEROESPACIAL DE LA FP-UNA, SEDE CENTRAL - SAN

LORENZO”

VISTO:

El Memorando CCPTCC/014/2026 de la Comisién Coordinadora del Proyecto
de Transformaciéon Curricular de las Carreras de Grado de la FP-UNA, en la
que remite la propuesta de actualizacion del proyecto académico y cambio de
denominaciéon de la Carrera Ingenieria Aeroespacial, Sede Central - San
Lorenzo.

CONSIDERANDO: La Ley 4995/2013 de Educacion Superior, el Estatuto de la Universidad

26/09/03-01

26/09/03-02

26/09/03-03

26/09/03-04

Prof. Abg. Joe

Nacional de Asuncion y las deliberaciones sobre el tema.

Que la propuesta de la actualizacién del proyecto académico y cambio de
denominacién de la carrera Ingenieria Aeronautica a Ingenieria Aeroespacial,
fue el resultado del trabajo conjunto realizado por el Director de la Carrera, los
Directores de los Departamentos de Ensefianza, los Docentes miembros de
los Equipos de Trabajo por carrera de grado, las orientaciones y ajustes de la
Comision Coordinadora del Proyecto de Transformacion Curricular.

EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD POLITECNICA
RESUELVE:

SOLICITAR el cambio de denominacion de la carrera Ingenieria Aeronautica
a Ingenieria Aeroespacial.

APROBAR la Actualizaciéon del Proyecto Académico de la Carrera Ingenieria
Aeroespacial de la FP-UNA, Sede Central — San Lorenzo, detallado en el
ANEXO 03 de la presente Acta.

ELEVAR, al Consejo Superior Universitario de la Universidad Nacional de
Asuncién para su homologacion.

Ing. Silvia Teresa Leiva Ledn, MSc.
Presidenta

Acta 1244/20/04/2026 Consejo Directivo de la FP-UNA
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PROYECTO ACADEMICO
1. Identificacién del proyecto académico
Tabla 1 Caracterizacion del proyecto académico
1. Denominacion de la carrera Ingenieria Aeroespacial
2. Nivel Grado
3. Areadel saber Ingenieria y Tecnologia [1]
4. Campo de aplicacion Ingenieria Mecanica
5. Disciplina Ingenieria Aeronautica y Aeroespacial
6. Modalidad Presencial
7. Titulo académico que otorgara Ingeniero/a Aeroespacial
8. Duracion de la carrera Diez semestres (5 afos)
9. Periodo académico Semestral
10. Cantidad de asignaturas 55 asignaturas
11. Total de horas de trabajo 4239 horas

académico con acompanamiento del
docente (THTD)

12. Total de horas de trabajo 4511 horas
independiente del estudiante (THTI)

13. Total de horas académicas del 8750 horas
estudiante (THA)

14. Total de créditos 310 créditos
académicos (CA-PY)

15. Dias y horarios de actividades |Lunes a viernes: 14:00 a 19:00

Sabados: 07:30 a 12:30 (los dias y horarios de las actividades
académicas estan sujetos a posibles ajustes durante la implementacion
curricular, en funcién de diversos factores operativos o administrativos
de la institucion)

16. Plazas disponibles 30 (treinta) por convocatoria anual, segun resolucién del
Consejo Directivo de la FP-UNA

17. Lugar de implementacion Sede Central - San Lorenzo — Departamento Central
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2. Fundamentos de la actualizacion del proyecto académico de la carrera
Ingenieria Aeroespacial

2.1. Motivo de la actualizacion del proyecto académico

La propuesta de actualizacién del proyecto académico responde a la necesidad de ajustar el
plan de estudios vigente [2] conforme a las demandas cambiantes del mercado laboral, que
exige una formacién académica alineada con las Ultimas tendencias y competencias
requeridas en la profesién, teniendo en cuenta el tiempo transcurrido desde su puesta en
funcionamiento (Articulo 3, inciso f de la Resolucion CONES N° 116/2017).

En el marco de la actualizacién del proyecto académico, se ha modificado la denominaciéon
de la carrera: de Ingenieria Aeronautica a Ingenieria Aeroespacial. El cambio de
denominacioén responde a la necesidad de alinear la carrera con la nomenclatura estandar a
nivel mundial. Esta actualizaciéon busca fortalecer la proyeccién externa del programa,
facilitar la movilidad académica regional y ofrecer mayor claridad sobre las competencias del
profesional. Es un paso estratégico para integrar la carrera en un entorno globalizado y
competitivo, teniendo en cuenta el contexto actual de rapidos avances en el sector de la
industria aeronautica y espacial, asi como proyecciones a futuro, en una de las industrias
con mayor dinamismo y expansién a nivel global.

La Facultad Politécnica de la Universidad Nacional de Asunciéon (FP-UNA), en su
compromiso con la mejora continua y la formaciéon de profesionales competentes,
innovadores, éticos, socialmente responsables y comprometidos con el desarrollo sostenible
del pais, actualiza y continua con la oferta de la carrera Ingenieria Aeroespacial.

La revista especializada Bryce Tech ha reportado que en el 2022 la economia espacial fue
del orden de los 384 billones de dodlares, de los cuales 281.3 billones de ddlares
correspondieron solo a la industria satelital [3], con un total de 2402 satélites pequefios
(Smallsats) lanzados solo en el 2022, rompiendo récords y transformando las arquitecturas
espaciales con el enfoque del New Space [4]. En Paraguay y en todo el mundo, las
empresas estan en constante blsqueda de profesionales calificados en campos como las
ciencias y tecnologias aeroespaciales. En el afio 2022, en una entrevista a la ministra del
Trabajo de aquel entonces, esta daba a conocer que las carreras universitarias con mayor
salida laboral eran las relacionadas a la tecnologia [5] e igualmente, el Ministerio de
Tecnologias de la Informacion y Comunicacién (MITIC) [6] indica que en los proximos 5
afos el mercado laboral sumara 150 millones de empleos nuevos relacionados a la
transformacion digital a nivel global.

Segun el estudio de Aviation Week Network y KPMG [7], el sector espacial estad a la
vanguardia de muchos campos tecnolégicos, siendo un “generador natural” de
descubrimientos y de importantes avances. La industria aeroespacial esta haciendo la
transicion a tecnologias mas amigables con el medio ambiente para cumplir con los
objetivos de reduccion de emisiones contaminantes, manteniendo los niveles de
operatividad y controlando los costes. Los avances en Inteligencia Artificial automatizan las
operaciones y permiten vuelos autdénomos, mientras que los pequefios satélites ayudan a
las operaciones de bajo costo. Es asi como, para acompafar el avance del campo
aeroespacial, en 2014 el gobierno paraguayo crea la Agencia Espacial del Paraguay,
destinada a fomentar el desarrollo de actividades espaciales y aeroespaciales en el pais [8].

Debido a la falta de personal formado en areas de las ciencias y tecnologias aeroespaciales,
la Agencia Espacial del Paraguay viene impulsando la formacién de capacidades en estas
\\@reas a nivel de postgrado en el extranjero ya que en el pais no se cyenta con este tipo de
ferta académica.
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En el Plan Nacional de Desarrollo Paraguay 2050 [9], publicado por la Secretaria Técnica de
Planificacion del Desarrollo Econémico y Social, se identifica la relevancia de fomentar la
creacion de MiPyMEs en industrias de servicios y tecnologias, y de aumentar la exportacion
de productos y servicios culturales y tecnoldgicos como dos de sus objetivos estratégicos.
En ese sentido, el gobierno paraguayo ha estado trabajando en el fortalecimiento de la
industria aeronautica nacional por medio de proyectos de fortalecimiento de las capacidades
de profesionales de la aviacion civil y con la instalacion de la primera planta de ensamblaje
de aeronaves en el pais. También desde el sector publico, el MITIC lleva adelante el Plan
Nacional TIC 2022 — 2030 [10], cuyo proposito es el de construir un pais conectado,
digitalizado y seguro, en el que la eliminacién de las brechas en el acceso a las Tecnologias
de la Informacién y Comunicacién (TIC) garanticen el acceso plural a todos los servicios del
Estado, la transparencia en la gestién publica y la competitividad de la economia en
términos del fortalecimiento del talento humano con habilidades basicas y avanzadas, asi
como, la produccién de bienes y servicios TIC y la transformacién digital de todos los
sectores econdmicos. Para cumplir con las metas de los planes del estado referentes a la
tecnologia es indudable que se requieren profesionales formados en tecnologias
aeroespaciales a nivel de ingenieria.

Por lo expuesto, se resalta la importancia que tiene la carrera en la actualidad, considerando
la demanda de profesionales en el ambito aeronautico, especificamente en lo que respecta
a formulacion de politicas, regulaciones, normativas y requisitos necesarios para garantizar
la seguridad y eficiencia operativa aeronautica, gestion, control y supervision de talleres de
mantenimiento de aeronaves, entre otros.

En definitiva, el proyecto académico de la carrera esta alineado con las exigencias actuales
del sector y con las trasformaciones sociales y tecnoldgicas.

En resumen, la actualizacién del proyecto académico de la carrera se sustenta en los
siguientes puntos:

— La informacién generada en el marco del proceso de autoevaluacion de la carrera ha
sido fundamental en la deteccién de areas de mejora en la propuesta formativa.

— La opinién de los estudiantes, egresados, empleadores y académicos, respecto a la
pertinencia de la formacién de grado ofrecida en la FP-UNA, que fue recogida a
través del Mecanismo de consulta a actores educativos [11] en el proceso de la
actualizacién del proyecto académico; los resultados de la consulta [12] fueron
utilizados para ajustar varios aspectos de la propuesta formativa de la carrera, con
miras a responder de manera efectiva a las expectativas del mercado y mejorar la
calidad educativa.

- El avance tecnolégico, que exige nuevos conocimientos y habilidades para los
profesionales del area.

— Los enfoques interdisciplinarios y habilidades transversales se han convertido en una
prioridad en la educacién superior. El proyecto académico promueve la capacidad
para trabajar en equipo, gestionar proyectos, desarrollar el pensamiento critico, entre
otras competencias blandas junto con los conocimientos técnicos, para brindar una
formacion integral a los egresados, con miras a enfrentar el entorno laboral
globalizado y cambiante, ampliando las oportunidades para los profesionales del
area.
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2.2. Mision, vision, valores y objetivos institucionales
2.2.1. Misién
Tabla 2 Misién de la FP-UNA y de la carrera

Facultad Politécnica [13] Carrera Ingenieria Aeroespacial [14]
“Formar profesionales competentes, “Formar Ingenieros Aeroespaciales
innovadores, éticos, socialmente competentes, altamente capacitados,
responsables y comprometidos con el innovadores, éticos, socialmente responsables,
desarrollo sostenible del pais, en las areas | comprometidos con el desarrollo sostenible del
de las ciencias aplicadas y de gestion, a pais, con soélidos conocimientos cientificos,
través de programas académicos con tecnoldgicos y de gestion, preparados para
calidad educativa, mediante la integraciéon | desarrollar soluciones innovadoras y
de la docencia, la investigacion y la sostenibles en la industria aeronautica y
extension” espacial, a nivel nacional e internacional”
2.2.2. Vision
Tabla 3 Vision de la FP-UNA y de la carrera
Facultad Politécnica [13] Carrera Ingenieria Aeroespacial [14]
“Ser una unidad académica transparente, “Ser una Carrera de referencia en ingenieria
con excelencia y comprometida con la aeroespacial y contribuir al desarrollo de la
sociedad; referente en el ambito cientifico, | industria nacional e internacional mediante la
tecnoldgico y de gestion, basada en formacion de profesionales comprometidos con
proyectos innovadores y programas la sociedad, la seguridad, la eficiencia y la
académicos que contribuyan al desarrollo sostenibilidad del sector”
del pais”
2.2.3. Valores
Tabla 4 Valores de la FP-UNA y de la carrera
Facultad Politécnica [13] Carrera Ingenieria
Aeroespacial[15]
Compromiso: Asumimos la misién y los objetivos estratégicos | - Compromiso
de la FP-UNA, buscando su cumplimiento por la buena imagen | — Respeto
institucional. —  Excelencia
Respeto: A las personas, al reconocer la legitimidad del otro - Transparencia
por ser distinto. A las ideas, al reconocer la libertad de — Inclusividad
expresion y de opiniones. A la propiedad, al reconocer los - Solidaridad

derechos de autor. Al trabajo desarrollado por las personas. A Honestidad
las leyes, reglamentos y normas que rigen las actividades de la

Institucién. Al medio ambiente. B Etlcgd q
Solidaridad: Daremos de nosotros mismos para el bien de la - guidad
comunidad educativa, del pueblo y del pais. a Ef"?'e,’“?'a
Excelencia: Tendremos la actitud de realizar todos los ~ Objetividad
procesos a través de las acciones que deben ajustarse, con un
alto criterio de calidad, permitiendo una mejora continua de los
mismos.
Transparencia: Desarrollaremos nuestra labor, de forma de
hacer visible la funcién publica, ejecutandola de acuerdo con la
normas constitucionales y legales, aceptando y facilitando que
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Facultad Politécnica [13]

Carrera Ingenieria
Aeroespacial[15]

la gestion sea observada en forma directa por los grupos de
interés; implica el deber de rendir cuentas de la gestion
encomendada.

Inclusividad: Asumimos el compromiso de ofrecer a la
sociedad un sistema educativo inclusivo, que elimine las
barreras de aprendizaje y promueva la accesibilidad de los,
estudiantes con necesidades especificas de apoyo educativo.
Honestidad: Deseamos caracterizarnos por el respeto a las
buenas costumbres, a los principios morales y a los bienes
ajenos.

Etica: Respetaremos las normas, valores morales, principios,
comportamientos y pautas de actuacion adecuadas para una
institucion de educacién superior durante el gjercicio de
nuestras actividades.

Equidad: Daremos a cada quien lo que merece sin exceder o
disminuir, con justicia e imparcialidad en el trato, respetando
siempre a las personas con sus diferencias.

Eficiencia: Cumpliremos adecuadamente nuestras funciones,
con la mejor utilizacion posible de los recursos.

Objetividad: En el desarrollo de nuestras funciones
expresaremos la realidad tal cual es, en forma imparcial,
desligada de los sentimientos y de la afinidad que una persona
pueda tener con respecto a otro individuo, objeto o situacién.

2.2.4. Objetivos
Tabla 5 Objetivos de la FP-UNA y de la carrera
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Facultad Politécnica[13]

Carrera Ingenieria Aeroespacial [14]

— Impulsar la implementacién

proyectos académicos de
los cursos de pregrado,

carreras de grado y aeroespacial.

Habilitar y actualizar los - Formar Ingenieros Aeroespaciales, asegurando una
formacién integral que combine conocimientos
teoricos y practicos en las areas clave de la ingenieria

programas de postgrados - Fomentar el liderazgo responsable y la toma de

(OET7).
trabajo en equipo.

decisiones informada, promoviendo la eficacia en el

de nuevos modelos de - Promover el desarrollo de habilidades para el

ensefanza-aprendizaje
(OE9).

lineas de investigacion,

desarrollo e innovacién desarrollo tecnolégico.

autoaprendizaje, adaptandose a contextos
tecnoldgicos cambiantes, para impulsar la innovacion.
— Fortalecer programas y - Promover la innovacién en el ambito aeroespacial,

fomentando la participacion en proyectos de

(OE11).

Propiciar la articulacion de
un sistema de gestién de
conocimientos,
transferencias de
tecnologias, resultados de
investigacion y el
emprendedorismo (OE12).

Fortalecer la vinculacion con la industria aeronautica y
espacial, facilitando la insercion laboral y la
colaboracion en proyectos conjuntos, a través del
aprovechamiento de convenios y alianzas estratégicas
de la Facultad.

Impulsar la formacion ética, social y ambientalmente
responsable de los estudiantes, asegurando su
compromiso con la seguridadly la sostenibilidad del
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Facultad Politécnica[13] Carrera Ingenieria Aeroespacial [14]

— Contribuir al desarrollo sector.
nacional enfatizando el - Fomentar la internacionalizacion de la Carrera a
bienestar, la equidad social través del aprovechamiento de convenios y alianzas
y el equilibrio socio estratégicas de la Facultad con Instituciones
ambiental (OE15). académicas y la industria aeronautica y espacial.

— Implementar estrategias de - Preparar al estudiante para su incorporacion al
extensién universitaria mercado laboral mediante experiencias practicas
orientadas al desarrollo supervisadas y proyectos aplicados, donde pueda
sostenible (OE16). desarrollar y demostrar competencias profesionales

en contextos relacionados con la Carrera.

- Impulsar la vinculacién con la investigacion a través
de pasantias, participacion en proyectos y la
realizacion de trabajos de fin de grado.

- Impulsar la vinculacién de la Carrera con la sociedad
a través de las actividades de extensién universitaria.

2.3. Perfil de ingreso

Todo postulante a la carrera Ingenieria Aeroespacial debera demostrar documentalmente
que es egresado de la Educacién Media.

2.4. Requisitos de admisiéon y matriculacion
Requisitos para la inscripcion al proceso de admision

Se debe presentar en tiempo y forma los requerimientos documentales solicitados por la
Universidad y por la FP-UNA, a saber:
— Original del Formulario de inscripcion al proceso de admisién debidamente
llenado.
— Fotocopia simple de la cédula de identidad civil.
— Fotocopia del Diploma de egresado de la Educaciéon Media, con las visaciones
correspondientes por el Ministerio de Educacién y Ciencias y el Rectorado de la
UNA.
— Certificado de estudios original de la Educacién Media, con las visaciones
correspondientes por el Ministerio de Educacién y Ciencias y el Rectorado de la
UNA.
— Foto carnet actualizada (2 unidades).
— Certificado de antecedente policial (original y vigente).

Mecanismo de admision a la carrera

Para acceder a una plaza en la carrera Ingenieria Aeroespacial, el postulante debe
demostrar suficiencia en las pruebas de admision, que explora y valora las competencias
basicas para iniciar estudios de grado desde una vinculacién arménica a las exigencias de
una educacion universitaria.

Por otra parte, estan previstos otros mecanismos de admisién, conforme al Reglamento de
Admision a Carreras de Grado de la FP-UNA [16].

e debe presentar en tiempo y forma los requerimientos documerjtales solicitados por la
niversidad y por la FP-UNA, a saber:
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— Figurar en la némina oficial de admitidos en el afio académico de solicitud de
matriculacién

— Completar el enlace en la pagina web de la FP-UNA “Inscripciones de grado”

— Fotocopia autenticada de la cédula de identidad civil

— Fotocopia del Diploma de egresado de la Educacion Media, con las visaciones
correspondientes por el Ministerio de Educacion y Ciencias y el Rectorado de la
UNA

— Certificado de estudios original de la Educacién Media, con las visaciones
correspondientes por el Ministerio de Educacion y Ciencias y el Rectorado de la
UNA

— Una foto tipo carnet a color, de 3 x 4 cm

— Certificado de idioma para estudiantes extranjeros*

— Otros documentos legales que la FP-UNA pudiera requerir, conforme a la
legislacion y nuevas normativas.

e Observacion: Para los estudiantes extranjeros - cuya lengua nativa no sea un
idioma oficial de la Republica del Paraguay- y que desean cursar sus estudios de
educacion superior en las carreras de grado, deberan contar con certificado que
acredite su competencia linglistica oral y escrita en el idioma oficial en el cual se
dicta el curso (Conforme lo establece la Resolucion CONES N° 305/2024 Por la cual
se reglamenta la Ley N° 7324/2024 Que establece requisitos de competencia
lingtiistica para estudiantes extranjeros en estudios de grado y postgrado en
instituciones de educacion superior de la reptblica). Dicha disposicién seré
incorporada en el Reglamento de Admisién a Carreras de Grado de la FP-UNA, en
proceso de ajuste por la Comision Coordinadora del Proyecto de Transformacion
Curricular de las Carreras de Grado de la Facultad Politécnica de la Universidad
Nacional de Asuncion [17].

2.5. Perfil del graduado

El egresado de la carrera Ingenieria Aeroespacial de la Facultad Politécnica de la
Universidad Nacional de Asuncion se distinguird por el desarrollo de las siguientes
competencias:

-~ Comunicarse en las lenguas oficiales del pais y en una lengua extranjera.

— Liderar y trabajar en equipo con eficacia y responsabilidad tomando decisiones
basadas en evidencias.

— Aplicar en la practica profesional los valores humanos, la ética y los mecanismos
de seguridad laboral.

— Actuar proactivamente frente a los problemas sociales y ambientales.

- — Adaptarse respetuosamente a contextos nuevos o adversos, asi como a
',‘l%\,\ diversidades personales, disciplinares y culturales.

),«
30
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- Actualizarse permanentemente mediante la obtenciéon y gestion auténoma de
informacion de calidad, utilizando tecnologia de la informaciéon y comunicacion.

IN

vO
NONNSY

— Evaluar el comportamiento de diversos fendémenos disciplinares e
interdisciplinares relacionados con la ingenieria aeroespacial con una visién de
sistema, mediante modelos tedricos validados y actualizados, capaces de
abarcarlos integralmente, en un contexto de incertidumbre.
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— Seleccionar, construir y utilizar instrumentos innovadores asociados al ejercicio
de la ingenieria aeroespacial.

— Producir, aplicar y difundir conocimientos técnicos y cientificos en el area de la
ingenieria aeroespacial.

— Planificar, disefiar y ejecutar proyectos sostenibles e integrales para la resolucién
de problemas, la mejora y la innovacion en el area de la ingenieria aeroespacial.

— Modelar, interpretar y comunicar informacion referida a la ingenieria aeroespacial
en forma gréfica.

2.6. Plan de estudios
2.6.1. Estructura del plan de estudios seguin areas curriculares

El disefio del Plan de Estudios se corresponde con las prescripciones establecidas en el
Estatuto de la Universidad, los requerimientos del Consejo Nacional de Educacién Superior -
CONES, las recomendaciones de la Agencia Nacional de Evaluacién y Acreditaciéon de la
Educacion Superior - ANEAES vy, particularmente, se organiza alrededor de los objetivos de
la carrera y las competencias establecidas en el perfil del egresado, basado en el estudio del
estado del arte, los objetivos de desarrollo sostenible, los planes nacionales de desarrollo,
las politicas y planes estratégicos de la Universidad y de la Facultad, el estudio de las
demandas del medio y las proyecciones futuras de la especialidad y los resultados de la
consulta a diversos actores sobre las actualizaciones necesarias: docentes, estudiantes,
egresados y empleadores.

El Plan de Estudios se organiza en dreas de formacion en 10 semestres (con 18 semanas
en cada periodo académico) con un total de 8750 horas y 310 créditos académicos,
incluyendo 55 asignaturas, Trabajo de grado, Pasantia profesional supervisada y Extension
universitaria (1 hora equivale a 60 minutos).

Las areas de formacion [18] son:

Ciencias basicas y matematicas: incluye el estudio de fisica, quimica y matematica,
orientado a los conceptos y principios mas que a los aspectos operativos, con el fin de
asegurar una solida formacién conceptual, necesaria para el aprendizaje de las disciplinas
especificas de la carrera y los avances cientificos y tecnolégicos.

- En matematica, se busca favorecer el desarrollo del pensamiento I6gico- deductivo e
incluye geometria analitica, calculo diferencial e integral, ecuaciones diferenciales,
probabilidad, estadistica, algebra lineal y célculo avanzado.

- Enfisica, se estudian las propiedades y el comportamiento de la energia, la materia, el
tiempo y el espacio, asi como las interacciones de estos cuatro conceptos entre si.

- En quimica, los contenidos serviran de base para interpretar objetos y operaciones que
estan en directa relaciéon con la aeronautica.

- Por su parte, la inclusion de la disciplina de expresidén grafica pretende dotar al
egresado de técnicas de comunicacion grafica para transmitir sus ideas y disefios,
basadas en el desarrollo de la capacidad de vision espacial y conocimiento de las
técnicas de representacién grafica, tanto por métodos tradicionales de geometria
meétrica y geometria descriptiva, como mediante las apjicaciones de disefio asistido por
computador.
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Ciencias de la ingenieria: conformada por asignaturas que buscan desarrollar
conocimientos, basados en los conceptos de las ciencias basicas que permiten enfrentar y
resolver los problemas basicos de la ingenieria. Los principios fundamentales de las
distintas disciplinas deben ser tratados con la profundidad conveniente para la identificacién
y aplicaciéon en las soluciones de problemas de la ingenieria, incluyendo herramientas
informaticas y otras formas de modelado. Los egresados en ingenieria aeroespacial deben
contar con sélida formacién en conceptos y amplios conocimientos en las ciencias de la
ingenieria (ciencia y tecnologia). Los contenidos de las Ciencias de la ingenieria deben
desarrollarse de forma articulada, enfatizando los vinculos que existen entre las bases
cientificas y las tecnoldgicas. Estos estudios, entre otros, abarcan los siguientes temas:
mecanica, calor y termodindmica, circuitos eléctricos y electrénicos, ciencias de los
materiales, fendmenos de transporte, informatica, junto con otros contenidos especificos
pertinentes.

Aplicaciones de la ingenieria: comprende asignaturas que buscan desarrollar las
competencias asociadas a la aplicacién de las ciencias basicas y de las ciencias de la
ingenieria, con la finalidad de proyectar y disefiar sistemas, componentes o procedimientos
que satisfagan necesidades preestablecidas. Incluye entre otros, elementos fundamentales
del disefio de la ingenieria, abarcando aspectos tales como: el desarrollo de la creatividad,
modelado y simulacién de sistemas por medio del empleo de problemas abiertos,
metodologias de disefio, factibilidad, analisis de alternativas, factores econdémicos y de
seguridad, estética e impacto social.

Complementarias: son asignaturas esenciales para la practica de la ingenieria en el
contexto social y econdémico en que ésta se desenvuelve; asimismo, se desarrollaran
contenidos que fortalezcan las habilidades comunicativas en los idiomas oficiales y en un
idioma extranjero.

Electivas y optativas: comprende asignaturas que permiten brindar flexibilidad al curriculo,
con contenidos conforme a las necesidades emergentes en la profesion y/o las exigencias
del contexto regional. Las asignaturas optativas son complementarias a la formacion del
profesional y permiten a los estudiantes adquirir conocimientos mas amplios y generales que
complementan su formacién. Por su parte, las electivas son asignaturas especializadas de
caracter especifico del area profesional, que permiten a los estudiantes profundizar e
intensificar sus conocimientos. En el proyecto académico, se requiere que los estudiantes
elijan y completen las asignaturas optativas y electivas correspondientes de una lista de
opciones disponibles, definidas de acuerdo con la necesidad.

Pasantia profesional supervisada: forma parte del proyecto educativo como actividad
académica obligatoria, que supone la realizacién de una practica profesional en sectores
productivos, de investigacion, de extensiéon, de servicios, o en proyectos concretos
desarrollados en el ambito de empresas u organismos publicos o privados. Constituye un
mecanismo de integracion de actividades interdisciplinarias y/o areas de conocimientos
propios de la carrera. Se considera trabajo independiente del estudiante, con
acompafiamiento docente. Esta actividad se rige por el Reglamento de Pasantia Profesional
Supervisada de la Facultad Politécnica de la Universidad Nacional de Asuncién [19].

Extension universitaria: en el marco de la implementacién del proyecto académico de la
carrera, las actividades de extension buscan promover la construccion colectiva de saberes
y la aplicacién de los mismos a la satisfaccion de necesidades de la sociedad, con la
participacion de estudiantes y docentes de la carrera y miembros de la comunidad externa a
%\a FP-UNA, en una relacion bidireccional, con el fin de crear conciencia critica y construir
> @mpoderamiento con miras a permitir las mejoras en cuanto a las corpdiciones de vida de la
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poblacion, mediante la interaccién con la investigacion y la docencia. Esta normalizada por
el Reglamento de Extension Universitaria de la Universidad Nacional de Asuncién [20].

Trabajo de grado: actividad académica del plan de estudios, con caracter integrador de
asignaturas, areas de conocimiento y competencias del egresado, que incluye una
evaluacion formal. Se inicia con la asignatura Anteproyecto de Trabajo de Grado y continta
en una segunda etapa, en la cual el estudiante desarrolla y culmina el trabajo. Esta
actividad se rige por el Reglamento de Trabajo de Grado de la Facultad Politécnica de la
Universidad Nacional de Asuncion [21].

2.6.2. Distribucién porcentual de cada area del conocimiento en el plan de estudios

Tabla 6 Estructura del plan de estudios segtin éreas de formacién

e de, Asignaturas THTD | THTI | THA | CA-PY
Geometria Analitica y Vectores 72 72 144 5
Calculo de una Variable 72 72 144 S
Algebra Lineal 72 72 144 5
Estadistica y Probabilidad 72 72 144 5
Célculo de Varias Variables 72 72 144 5
Fundamentos de Mecanica 90 72 162 6
Ciencias basicas | Electricidad y Magnetismo 90 72 162 6
y matematicas | Quimica Organica e Inorganica 72 72 144 5
23,6 % Ecuaciones Diferenciales 72 72 144 5
Oscilaciones y Ondas 90 72 162 6
Calculo Avanzado 72 72 144 5
Métodos Numéricos 72 72 144 5
Mecanica de Fluidos | 72 72 144 5
Mecanica de Fluidos |l 72 72 144 o)
Subtotal de horas y créditos académicos 1062 1008 2070 73
Fundamentos de Programacion 72 72 144 5
Disefio Asistido por Computador 90 72 162 6
Mecanica de Materiales 72 72 144 B
Termodinamica Clasica y Estadistica 72 72 144 5
Estructura q’e Datos y Entornos de 72 72 144 5
Programacion
e Analisis de Circuitos Eléctricos | 90 72 162 6
. S Resistencia de Materiales 72 72 144 5
'"922'},"5”3 Analisis de Circuitos Eléctricos II 90 2 162 6
e Sistemas de Control Continuo 90 72 162 6
Electrénica 90 72 162 6
Introduccioén a la Ciencia de Materiales 72 72 144 5
Electrénica Digital 90 72 162 6
Termodinamica de Materiales 72 72 144 5
Termodinamica de Materiales Avanzada 72 72 144 5
Subtotal de horas y créditos académicos 1116 1008 2124 76
Metrologia Cientifica e Industrial 72 72 144 5
Maquinas Eléctricas 72 72 144 5
. i Introduccion a la Ingenieria Aeroespacial 72 72 144 5
A?:?:;::‘ri‘:rsi:e Navegacion y Control . 72 72 144 5
22 29, Estructuras Aeroespaciales | 72 72 144 5
’ Aerodinamica | 90 72 162 6
Aerodinamica 90 72 162 6
Propulsion | 72 72 144 5
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et Gl Asignaturas THTD | THTI | THA | CA-PY
Formacién
Estructuras Aeroespaciales |l 72 72 144 5
Propulsién Il 72 72 144 5
Estructuras Aeroespaciales llI 90 72 162 6
Construccion de Aeronaves y Vehiculos
Espaciales 2 - V62 8
Ingenieria de Sistemas Aeroespaciales 72 72 144 5
Subtotal de horas y créditos académicos 1008 936 1944 69
Inglés Profesional 72 72 144 5
Comunicacion Oral y Escrita 72 72 144 5
Complementarias Previsién y Seguric_jad en el Tr.abajo 72 72 144 5
9.9% Derecho Aeronautico y Espacial 72 72 144 5
’ Metodologia de la Investigacion Cientifica 72 72 144 5
Gestién de Proyectos 72 72 144 5
Subtotal de horas y créditos académicos 432 432 864 30
Optativa | 72 72 144 5
Optativa Il 72 72 144 5
Optativa lll 72 72 144 5
Electivas y Electiva | 72 72 144 5
optativas Electiva ll 72 72 144 5
11,5% Electiva Il 72 72 144 5
Electiva IV 72 72 144 5
Subtotal de horas y créditos académicos 504 504 1008 35
Trabajo de grado (incluye Anteproyecto de Trabajo de Grado) 107 293 400 15
4,6%
Pasantia profesional supervisada 5 300 305 1"
3,5%
Extension universitaria 5 30 35 1
0,4%
Total de horas y créditos académicos 4239 4511 | 8750 310

Siglas:

THTD: Total de Horas de Trabajo académico con acompafiamiento del Docente
THTI: Total de Horas de Trabajo académico Independiente del estudiante

THA: Total de Horas de trabajo Académico del estudiante

CA-PY: Credito Académico

Observaciones:

Trabajo de grado, Pasantia profesional supervisada y Extensién universitaria son requisitos de
graduacion.

Normalizador del Crédito Académico N = 27 horas

1 hora equivale a 60 minutos

2.6.3. Carga horaria y créditos académicos por asignatura del plan de estudios

En la siguiente tabla se detalla la distribucion de la carga horaria y los créditos académicos
por asignatura, semestre y afio académico.
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Siglas:

HT: Horas tedricas, semanales

HP: Horas practicas, semanales

HTD: Horas de Trabajo académico con acompafiamiento del Docente, semanales

HTI: Horas de Trabajo académico Independiente o autonomo del estudiante, semanales
HS/HTTA: Horas Semanales en la asignatura

PA: Duracién de la actividad académica semestral, 18 semanas

THTD: Total de Horas de Trabajo académico con acompafamiento del Docente

THTI: Total de Horas de Trabajo académico Independiente del estudiante

THA: Total de Horas de Trabajo Académico del estudiante

CA-PY: Crédito Académico

(0)
(//\?“

seNormalizador del Crédito Académico N = 27 horas

hora equivale a 60 minutos
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2.6.5. Ejes tematicos de las asignaturas por areas de formacion
CIENCIAS BASICAS Y MATEMATICAS

Geometria Analitica y Vectores

Sistemas de coordenadas rectangulares en el plano y en el espacio. Circunferencia.
Secciones conicas. Coordenadas polares. Vectores en el espacio. Aplicaciones de los
vectores del espacio a la geometria analitica. Recta en el espacio. Planos. Superficies.
Coordenadas esféricas y cilindricas.

Calculo de una Variable

Limite y continuidad de funciones reales de una variable real. Derivada y diferencial de una
funcién real de una variable real. Andlisis de funciones. Integral indefinida. Integral definida.
Sucesiones y series. Series de potencias.

Fundamentos de Mecanica

Cinematica de la particula en una y dos dimensiones. Dinamica de la particula. Trabajo y
energia mecanica. Conservacion de la energia mecanica. Conservacion del momento lineal.
Colisiones. Cinematica rotacional. Dinamica rotacional. Equilibrio del cuerpo rigido.
Conservacion del momento angular.

Algebra Lineal
Algebra de matrices. Espacios vectoriales. Transformaciones lineales. Valores propios y
vectores propios. Formas candnicas.

Calculo de Varias Variables

Funciones de varias variables. Derivadas y diferenciales de funciones de varias variables.
Anadlisis de funciones de varias variables. Integrales multiples. Funciones vectoriales.
Operadores diferenciales. Integrales curvilineas. Integrales de superficie. Operaciones
integrales. Coordenadas curvilineas.

Electricidad y Magnetismo

Carga eléctrica y campo eléctrico. Ley de Gauss. Potencial eléctrico, capacitores y
dieléctricos. Corriente y resistencia eléctrica. Campo magnético y Ley de Ampere.
Magnetismo de materiales. Ley de Faraday e inductancia. Ecuaciones de Maxwell.

Quimica Organica e Inorganica

Propiedades de la materia, teoria atémica, clasificacion periddica, enlaces quimicos.
Energia, principios de conservacién de la energia. Electroquimica. Estados fisicos y cambios
de estado de la materia. Estructuras de los cristales, estudio especial sobre el germanio,
silicio y galio. Quimica organica.

Ecuaciones Diferenciales

Ecuaciones diferenciales de primer orden. Ecuaciones lineales de segundo orden.
Independencia lineal. Reduccién de orden. Ecuaciones diferenciales de n-ésimo orden.
Ecuaciones con coeficientes constantes. Problema de la ecuacion no-homogénea. Sistemas
de ecuaciones diferenciales lineales. Ecuaciones diferenciales parciales.

Calculo Avanzado

Algebra de los numeros complejos. Funciones analiticas. Transformada de Laplace.
Propiedades de la Transformada de Laplace. Transformada inversa de Laplace.
Transformada de integrales. Aplicaciones de la Transformada de Laplace. Funcion gamma.
Funcion de Bessel. Series e integrales de Fourier. Transformada de Fourier y aplicaciones.

\\ Oscilaciones y Ondas
Movimiento oscilatorio. Ondas mecanicas. Ondas electromagnéticas
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Métodos Numéricos

Aritmética de la computadora. Analisis de errores. Solucién de ecuaciones no lineales.
Resolucién de sistemas de ecuaciones lineales. Aproximacion de funciones. Diferenciacion e
Integracién numérica. Solucién numérica de ecuaciones diferenciales.

Estadistica y Probabilidad

Estadistica descriptiva. Probabilidad. Variables aleatorias y distribucion de probabilidad.
Distribuciones discretas de probabilidad. Distribuciones contintas de probabilidad. Muestras
aleatorias y distribucion de muestreo. Prueba de hipétesis estadistica.

Mecanica de Fluidos |
Caracteristicas de los fluidos. Mecanica del continuo. Leyes fundamentales. Flujo
incompresible. Flujo compresible. Flujo potencial. Cuerpos inmersos, arrastre y sustentacion.

Mecanica de Fluidos I
Solucion de las ecuaciones newtonianas de flujo viscoso. Capa laminar limite. Fluidos
supersonicos. Flujo en capa limite compresible.

CIENCIAS DE LA INGENIERIA

Fundamentos de Programacion

Fases de creacion de un programa (andlisis del problema, desarrollo, compilacion y
gjecucidn, correccion de errores, documentacién). Algoritmo y pensamiento légico.
Representaciones del algoritmo. Introduccién a los paradigmas de la programacién. Uso de
secuencia de instrucciones, bloques, variables y tipo de datos, operadores, estructuras de
control condicionales y bucles, llamadas a funciones, recursividad, arreglos, punteros,
preprocesador (lenguaje ANSI C).

Estructura de Datos y Entornos de Programacion

Estructura de datos (estructuras y definicion de tipo de datos, pilas, colas, listas). Uso de
librerias. Introduccién a la programacién orientada a objetos (clase, herencia, objeto,
método, evento, propiedad o atributo). Entornos de desarrollo integrados (IDE). Introduccion
al disefio y programacién de interfaces graficas de usuario.

Diseno Asistido por Computador

Nociones de dibujo técnico, general y mecanico. Construcciones geomeétricas elementales.
Escala. Simetria. Vistas. Proyeccion. Practicas en CAD: primitivas de dibujo 2D y 3D.
Herramientas de modificacion de lineas, superficies y solidos. Manejo de puntos de vista y
estilos visuales. Obtencion de planos de disefio acotados y presentaciones del modelo para
impresion.

Analisis de Circuitos Eléctricos |
Fundamentos de la teoria de los modelos circuitales idealizados. Analisis y aplicacion de las
leyes de circuitos eléctricos. Andlisis de circuitos con dos elementos pasivos. Analisis de
circuitos con tres elementos pasivos. Respuesta en régimen permanente en circuitos
excitados por sefiales sinusoidales.

Analisis de Circuitos Eléctricos Il
Sistemas eléctricos considerando la potencia en sus diferentes formas. Circuitos con
acoplamiento magnético. Resonancia. Circuitos polifasicos. Cuadripolos.

Electrénica

Estudio de dispositivos semiconductores como el diodo, transistor de juntura, transistor de
efecto de campo, Mosfet. Caracteristicas. Polarizaciéon. Dispositivos como elemento de un
> [tircuito. Aplicaciones. Amplificadores operacionales.
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Electronica Digital )

Sistemas y codigos de numeracién. Algebra de Boole. Sistemas combinacionales y
combinacionales programables. Operaciones aritméticas. Memorias. Convertidores A/D y
D/A.

Termodinamica Clasica y Estadistica
Sistemas termodindmicos. Ecuaciones de estado. Trabajo. Leyes de la termodinamica.
Mecanica estadistica.

Introduccidn a la Ciencia de Materiales

Estructura atémica y enlaces atémicos. Estructura cristalina. Imperfecciones de la estructura
cristalina. Microestructura. Difusion. Relacién entre estructura y propiedades. Propiedades,
procesamiento y aplicaciones de materiales.

Mecanica de Materiales

Estatica de particulas. Cuerpos rigidos. Sistemas equivalentes de fuerzas. Equilibrio de
cuerpos rigidos. Fuerzas distribuidas: centroides y centros de gravedad. Analisis de
estructuras. Fuerzas en vigas. Fuerzas internas. Momento de inercia y producto de inercia
de areas y masas.

Resistencia de Materiales
Piezas cargadas axialmente. Corte puro. Torsién uniforme. Flexion pura y simple. Flexiéon
compuesta. Inestabilidad elastica en columnas.

Termodinamica de Materiales
Termodinamica, conceptos, estructura, leyes. Potenciales, relaciones, equilibrio
termodinamico. Sistemas unarios heterogéneos. Sistemas homogéneos multicomponentes.
Sistemas heterogéneos multicomponentes. Diagramas de fases. Aplicaciones de la
termodinamica a los materiales.

Termodinamica de Materiales Avanzada
Ciclos de potencia de gas. Ciclos de propulsién. Ciclos de potencia de vapor y combinados.
Ciclos de refrigeracion. Relaciones de propiedades termodinamicas. Mezcla de gases.

Sistemas de Control Continuo

Introduccién al analisis de sistemas. Herramientas matematicas en el analisis de sistemas.
Modelos matematicos de sistemas fisicos lineales y no lineales. Analisis de sistemas por el
método de respuesta transitoria. Andlisis de errores estaticos y dinamicos. Andlisis y disefio
de sistemas de control automatico industrial (controladores PID, caracteristicas vy
sintonizacién).

APLICACIONES DE LA INGENIERIA

Maquinas Eléctricas

Circuitos magnéticos. Transformadores y autotransformadores. Maquinas de corriente
continua, maquinas sincronas, maquinas asincronas. Generadores. Maquinas de potencia
fraccionaria, motores pasos a paso, disefio de devanados eléctricos AC. Introduccion a
servomotores. Arranque de motores: estrella-triangulo. Variadores. Arrancadores suaves.
Ensayo de transformadores. Control de motores PaP y servomotores. Drivers.

Metrologia Cientifica e Industrial

Sistemas de medida. Caracteristicas estaticas. Incertidumbre, repetibilidad, histéresis,
resolucion. El Sistema Internacional de Unidades. Error de medida. Exactitud de una
medida. Incertidumbre de medida. Tolerancias. Sensibilidad o factor de escala. Linealidad:
independiente, ajustada al cero, terminal, a través de los extremos. Magnitudes utilizadas en
la industria (temperatura, humedad, presién, volumen, masa, dimensional, nivel, luminancia,
electricidad, tiempo y frecuencia). Célculo de incertidumbre de nDedida en temperatura,

Anexo 03 Acta 1244/20/04/2026 Proyecto Académico de la Carrera Ingenieria Aeroespacial

TEL/FAX: +595 21 5887000 — C.C. 1130 (Asuncién) — 2111 (San Lorenz
www.pol.una.py

3 Pag. 26/54




o
c
2

UNIVERSIDAD NACIONAL DE ASUNCION
FACULTAD POLITECNICA
CONSEJO DIRECTIVO

ety O
¥
3
F §
5
2

P
No1oNnSY

(s

Campus de la UNA
SAN LORENZO- PARAGUAY

e
27 univer
< RSIp,

S
3
Yo

Resolucién 26/09/03-00 Acta 1244/20/04/2026
ANEXO 03

£
%:
Q

humedad, presién, masa y volumen. Aspectos tedricos y practicos relacionados con
mediciones, calibraciones y trazabilidad de los instrumentos y métodos de medicion.
Conceptos basicos de calidad, infraestructura de la calidad nacional. Ensayos de aptitud.
Conceptos basicos de las normas ISO 17025 e ISO 17043.

Introduccidn a la Ingenieria Aeroespacial

Definiciones generales del avién. Altitudes, fuerza y momentos aerodinamicos. Fluidos.
Tuneles aerodinamicos. Centro de gravedad, peso y balanceo del avion. Estabilidad del
avion. Motores y hélice. Uso de manuales aeronauticos y equipos. Sistemas del avion.
Ingenieria de satélites, propulsion, mecanica orbital, analisis de misiones, sistemas de
energia eléctrica, estructuras de naves espaciales, dindmica de naves espaciales y control
de altitud. Control térmico. Sistemas de comunicacién. Ingenieria de satélites pequerios.

Navegacién y Control

Transmisores y receptores para comunicacion aeronautica. Navegacion y circulacion aérea.
Sistema de navegacién aérea. Propésito de la navegacion aérea. Ecuacion de navegacion.
Instrumentos analdgicos, instrumentos de presion, giréscopos e instrumentos eléctricos.
Cartografia digital. Sistema de aterrizaje instrumental (ILS). Sistema de posicionamiento
global (GPS). Radar meteorolégico (PMR) Radio altimetro. Medidor de distancias (DME).
Vuelo automatico. Estabilizacién de ladeo. Estabilizacion de velocidad. Sistemas como
sensores. Control de vuelo. Evolucion del sistema de navegacién aérea.

Estructuras Aeroespaciales |

Compatibilidad de deformaciones, esfuerzos combinados, estructuras hiperestaticas,
inestabilidad elastica. Introducciéon a la configuracion estructural, torsiéon en vigas de seccion
de pared delgada, momento flector en vigas. Esfuerzos cortantes en secciones
multicelulares, restriccion al alabeamiento. Materiales compuestos. Introduccién al analisis
de elementos finitos.

Estructuras Aeroespaciales Il
Estructuras isostaticas e hiperestaticas. Pandeo. Teoria de fuerzas aplicadas a las
estructuras aeronauticas.

Estructuras Aeroespaciales Il
Dimensionamiento estimado de una aeronave. Materiales aeronauticos y sus propiedades.
Proyecto estructural aeronautico con herramientas computacionales de calculo.

Aerodinamica |
Perfiles alares, ala tridimensional, cuerpos fuselados, estabilizadores y superficie de control.
Cargas aerodinamicas.

Aerodinamicalll
Flujo compresible unidimensional. Flujos subsénico, transoénico y supersonico. Hélices y
generadores edlicos, tomas de aire. Técnicas experimentales en aerodinamica.

Propulsion |

Motores, ciclos ideales, ciclos reales, combustién. Ensayo de motores. Refrigeracion.
Cinematica, dinamica, equilibrado y encendido. Vibraciones torsionales. Sistema de
encendido. Equipos auxiliares.

Propulsién i

Turbinas de accién, turbinas de reaccion. Compresor dinamico, compresor radial, compresor
axial, curvas caracteristicas de compresores. Turborreactores, curvas caracteristicas,
materiales y combustibles. Tomas de aire y sistemas asociados al turborreactor. Cohetes:
dimensionamiento, motores y su disefio conceptual, presentacion final.
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Ingenieria de Sistemas Aeroespaciales

Ciclo de vida del sistema, gestion técnica, evaluacion técnica, analisis de decisiones.
Ingenieria contractual, herramientas de disefio, gestion de fallas, margenes técnicos. Politica
ambiental, seguridad y proteccién. Integracién de sistemas humanos. Planificacion y control
de proyectos. Analisis de fallas (FTA, FMECA).

Construccion de Aeronaves y Vehiculos Espaciales

Antecedentes de la aeronautica y la carrera espacial. Certificaciones de aeronavegabilidad
FAR 23, CS 23 y DINAC 23. Procesos de fabricacion aeroespacial, materiales
aeroespaciales y conformacion. Desarrollo y gerenciamiento de proyectos aeroespaciales.

COMPLEMENTARIAS

Comunicacion Oral y Escrita

Comunicacion: proceso, elementos, niveles y funciones del lenguaje, interferencias. Enfoque
comunicativo y comunicacion asertiva, importancia de la comunicacion. Introduccion a la
lectura: tipos y técnicas de comprension lectora. Lectura oral y comprensiva: estrategias
para la lectura enriquecedora y la lectura critica y analitica. Expresién oral: analisis del
discurso, formas de expresion oral, practica y evaluacion de la expresion oral. Comunicacion
escrita: planificacién y organizacion de la escritura, comunicacion organizacional,
composicion, ensayo, correspondencia.

Inglés Profesional
Comprension lectora. Expresion oral. Expresion escrita. Comprension auditiva.

Prevision y Seguridad en el Trabajo

Fundamentos basicos: seguridad del trabajo, accidentes, equipos de proteccion. Marco
juridico. Agentes fisicos, quimicos y biolégicos. Ergonomia. Riesgos psicosociales. Medicina
del trabajo. Gestion de la seguridad integral en empresas.

Derecho Aeronautico y Espacial

Evolucién y organizacién del derecho aeronautico y espacial en el ambito nacional e
internacional. Normas nacionales e internacionales de la actividad aeronautica y espacial.
Organismos e instituciones regulatorios de la aerondutica y el espacio a nivel nacional e
internacional. Empresas publicas y privadas en la actividad aeronautica y espacial.
Sostenibilidad y sustentabilidad de la industria.

Gestién de Proyectos

Marco de referencia de la gestion de proyectos. Plan de gestion de alcance. Estructura de
Desgloce del Trabajo (EDT) y Diccionario EDT. Plan de gestién de cambios. Plan de gestion
de costos. Plan de gestién de cronograma. Plan de gestiéon de riesgos. Plan de gestion de
monitoreo y control. Plan de gestion de interesados. Herramientas de gestion de proyectos.
Evaluacion y cierre de proyectos. Etica y responsabilidad profesional en la gestion de
proyectos.

Metodologia de la Investigacion Cientifica

Ciencia y método cientifico. Conocimiento cientifico e investigacion cientifica. Problema y
objetivos de investigacién. Marco tedrico. Tipos de investigacién. Hipétesis y variables.
Disefios de investigacion. Muestra. Recoleccién de datos. Analisis de datos. Informe de
investigacion.

ELECTIVAS

ecanica Orbital

eyes de Kepler, ecuacion de Kepler. Orbita kepleriana, érbita eliptica. Elementos orbitales.
rbitas de planetas en el sistema solar. Forma de la Tierra, transfor aciones a marcos
ntrados en la Tierra. Prediccion de la orbita de la Estacion Espacial internacional (ISS),
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observacién de la ISS. Transferencia de Hohmann, trayectoria interplanetaria. Ventana de
lanzamiento. Disefio de trayectoria de viaje interplanetario. Creacién de una mision.

Teledeteccion y Sistema de Informacion Geografica

Principios fisicos de la teledeteccion. Sistemas espaciales de observacion remota.
Interpretacion visual de imagenes aéreas. Interpretacion visual de imagenes espaciales.
Interpretacion digital de imagenes. Verificacion de resultados. Sistemas de Informacion
Geografica (GIS). Conexion de la teledeteccion con los Sistemas de Informacion Geogréfica.

Sistemas de Comunicacion Satelital

Radiofrecuencia. Andlisis de sefiales y sistemas de modulacién. Instrumentacién en
telecomunicaciones. Sistemas de antenas. Dispositivos de radiofrecuencia. Tecnologia radio
definida por software. Propagacion de sefiales radioeléctricas. Comunicaciones satelitales.

Pruebas Ambientales y Clima Espacial

Entorno espacial, pruebas térmicas y de vacio, pruebas de radiacion, efectos de carga y
plasma, pruebas aclsticas y de vibracién, pruebas de cargas mecanicas, pruebas de
confiabilidad y redundancia, planificacién y procedimientos de pruebas. Camparas de
prueba de satélites, tecnologias emergentes en pruebas espaciales.

Principios de Analisis de Fallas en Componentes
Procedimientos generales para el andlisis de fallas. Identificaciéon de tipos de fallas. Fractura
asistida ambientalmente. Aplicacion de la mecanica de fracturas en el analisis de fallas.
Fallas por fatiga. Fallas en componentes mecanicos.

Dinamica de Alas Rotativas y Rotores Eélicos

Caracteristicas generales de la dinamica de rotores. Mecanica de vuelo de aviones de ala
giratoria. Caracteristicas generales de rotores edlicos. Dinamica de rotores edlicos.
Procesos de extraccién de energia edlica.

Gestion de Mantenimiento y Reparacién

Regulaciones nacionales e internacionales. Empresa operadora y organizaciéon de
mantenimiento. Linea aérea. Mantenimiento, generalidades. Centro de mantenimiento.
Gestion de la seguridad operacional. Cédigo ATA.

Gestion de Aeropuerto y Vuelo

Infraestructura aeroportuaria, operaciones en tierra, gestion del espacio aéreo, seguridad
aeroportuaria, servicios aeroportuarios. Normativas y regulaciones. Gestién ambiental en
aeropuertos. Economia y financiamiento de aeropuertos. Tecnologia aeroportuaria.
Planificacion y desarrollo aeroportuario.

Técnicas de Caracterizacion de Materiales
Microscopia 6ptica. Microscopia electrénica. Microscopia por sondas. Espectroscopia y
microanalisis. Difraccién de rayos X, electrones y neutrones. Técnicas de analisis térmico.

Métodos de Manufactura Industrial

Fundicion. Deformacién plastica. Métodos de unién y ensamble. Procesamiento de plasticos.
Arranque de viruta. Prototipado. Hierro y acero. Aluminio y cobre. Tratamientos. Método de
fabricacion aditiva. Ensayos destructivos y manufactura industrial convencional.

Disefio y Manufactura Asistida por Computador
Disefio de elementos de maquinas, obtencién de planos técnicos con software CAD.
m\ Ensambles. Uniones. Articulaciones. Animacién del ensamble. Analisis estructural por
<

A2 H A
© "% 2\ métodos de los elementos finitos.

ew's

prendizaje Basado en Proyectos
istemas embebidos, andlisis de requisitos de usuario, disefio y dearrollo de sistemas
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aeroespaciales, integracion y pruebas de sistemas en entornos aeroespaciales, perspectiva
global en la ingenieria de sistemas electrénicos aeroespaciales, trabajo en equipo
multidisciplinario.

OPTATIVAS

Guarani

Reglas gramaticales (alfabeto, uso de la tilde, formacion de silabas nasales y formacion de
palabras). Expresién oral: pronunciacién, entonacion, vocabulario y fluidez en la
comunicacion oral. Comprension auditiva: comprender y seguir instrucciones, dialogos.
Lectura y comprensién de textos escritos: ampliacién del vocabulario y comprension de la
estructura gramatical.

Liderazgo y Emprendedorismo

Espiritu emprendedor y sus conceptos basicos. Creatividad e innovacion. Metodologia para
elaborar un plan de negocio sustentable. Estudio de produccion. Estudio organizacional.
Estudio financiero. Administracién del tiempo. Dindmicas psicosociales del individuo en su
relacion con otros. Desarrollo de capacidades para influenciar. Gerencia y liderazgo para el
cambio. Etica, valores, normas. Cooperacion versus competencia.

Habilidades Blandas e Inteligencia Emocional
Manejo de grupos y liderazgo. Marketing personal. Habilidades blandas. Inteligencia
emocional. Oratoria. Redaccion técnica y presentaciones.

Desarrollo Sostenible y Ciencias Ambientales

Recursos naturales, ambiente y sociedad, crisis del desarrollo extractivista, catastrofe
malthusiana, tragedia de los comunes, el desarrollo sostenible y el sistema internacional,
desarrollo sostenible local. Principales convenciones de las Naciones Unidas, relacionadas
con temas ambientales. Cambio climatico, legislacion ambiental en Paraguay, politica
ambiental en Paraguay.

ANTEPROYECTO DE TRABAJO DE GRADO

Formulacién del problema, revision de la literatura, metodologias de investigacion en el area,
metodologias del proyecto, aspectos éticos y sociales de la profesion, elementos de gestién
del proyecto, redaccion del anteproyecto y viabilidad del proyecto.

2.7. Perfil de egreso vigente y propuesta de modificacion

Tabla 9 Cuadro comparativo entre el perfil de egreso vigente y el propuesto

Perfil de egreso-Plan 2012 Perfil de egreso-Plan
(Vigente) 2026
(Propuesto)

El egresado de la carrera

Ingenieria Aeroespacial de la

Facultad Politécnica de la

Universidad Nacional de

Asuncién se distinguira por

el desarrollo de las

siguientes competencias:

— Comunicarse en las
lenguas oficiales del pais
y en una lengua
extranjera.

— Liderary trabajar en
equipo con eficacia y
résponsabilidad tomando

En cuanto al profesional de la Ingenieria formado en el
Paraguay, el Ingeniero Aeronautico, egresado de la Facultad
Politécnica de la Universidad Nacional de Asuncién, sera un
especialista en su area con un sélido conocimiento de ciencias
basicas, ciencias de la ingenieria y aplicaciones de la ingenieria
aeronautica que actualice constantemente y emplee con criterio.
Tales conocimientos estaran basados en el estudio, la
experiencia y la practica, de forma a acreditarlo para utilizar
prosocial y adecuadamente los materiales, las herramientas
tecnoldgicas y las fuerzas de la naturaleza, considerando
restricciones fisicas, econdémicas, ambientales, humanas, éticas,
politicas, legales y culturales.

El egresado tendra capacidades de innovacion, creatividad y
habilidades especificas del area aerondutica, centradas en las
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Perfil de egreso-Plan 2012
(Vigente)

Perfil de egreso-Plan
2026
(Propuesto)

necesidades especificas del ambito aeronautico paraguayo, con
proyeccion regional e internacional.

Asimismo, contara con competencias necesarias para prever el
comportamiento de un disefio o los resultados de un programa,
y para evaluar costos y beneficios de las actividades propuestas.

Seran capaces de desarrollar las competencias necesarias para

una educacién permanente y continua, incluyendo estudios de

postgrado.

Competencias genéricas

El Ingeniero Aeronautico egresado de la Facultad Politécnica de la

Universidad Nacional de Asuncion desarrollara las siguientes

competencias:

— Trabajar en equipos multidisciplinarios.

— Formular, gestionar y/o participar proactivamente en proyectos.

— Utilizar tecnologias de la informacién y la comunicacion.

— Tener espiritu emprendedor, creativo e innovador en las
actividades inherentes a la profesion.

— Poseer capacidad de autoaprendizaje y de actualizacion
profesional permanente.

— Actuar de conformidad a los principios de prevencion, higiene y
seguridad del trabajo y de preservacion del medio ambiente.

— Evidenciar responsabilidad social, profesional y ética en las
actividades emprendidas, buscando permanentemente el
mejoramiento de la calidad de vida.

Competencias especificas

El egresado de la carrera Ingenieria Aeronautica sera capaz de:

— Planificar, ejecutar, supervisar, coordinar y evaluar proyectos,
obras y servicios de ingenieria aeronautica.

— ldentificar, analizar, formular y resolver problemas de ingenieria
relacionados con el area de la aeronautica, en particular la
reparacion y el mantenimiento.

— Concebir, proyector y disefiar sistemas, componentes o
procesos que satisfagan requerimientos con restricciones
técnicas, econémicas, legales, éticas y sociales.

— Utilizar en la préactica de la ingenieria aeronautica técnicas y
herramientas actuales.

— Supervisar la operacion y mantenimiento de sistemas de
ingenieria aeronautica.

— Planificar y realizar ensayos, y analizar e interpretar resultados.

— Interpretar, difundir y aplicar conocimientos técnicos y
cientificos en el area de la ingenieria aeronautica.

— Aplicar normas de bioseguridad del hombre y la preservacion
del medio ambiente.

— Generar nuevos espacios de participacion e intervencion en la

industria aeronautica.

Trabajar en equipos multidisciplinarios por una evolucién y

transformacion de la actividad aeronautica del pais.

Optimizar y modificar equipos y sistemas mecanicos utilizados

por la industria aeronautica, incluidos sus procesos de

produccién o manufactura.

Poseer pleno dominio de las ciencias y las tecnologias

aeronauticas y sus aplicaciones.

decisiones basadas en
evidencias.

Aplicar en la préactica
profesional los valores
humanos, la ética y los
mecanismos de
seguridad laboral.
Actuar proactivamente
frente a los problemas
sociales y ambientales.
Adaptarse
respetuosamente a
contextos nuevos o
adversos, asi como a
diversidades personales,
disciplinares y culturales.
Actualizarse
permanentemente
mediante la obtencion y
gestion autbnoma de
informacion de calidad,
utilizando tecnologia de
la informacion y
comunicacion.

Evaluar el
comportamiento de
diversos fenédmenos
disciplinares e
interdisciplinares
relacionados con la
ingenieria aeroespacial
con una visién de
sistema, mediante
modelos tedricos
validados y actualizados,
capaces de abarcarlos
integralmente, en un
contexto de
incertidumbre.
Seleccionar, construir y
utilizar instrumentos
innovadores asociados al
ejercicio de la ingenieria
aeroespacial.

Producir, aplicar y
difundir conocimientos
técnicos y cientificos en
el area de la ingenieria
aeroespacial.

Planificar, disefiar y
ejecutar proyectos
sostenibles e integrales
paya la resolucién de
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Perfil de egreso-Plan 2012

(Vigente)

Perfil de egreso-Plan
2026
(Propuesto)

aeronaves.

aeronautica.

— Describir con precision los materiales y aleaciones utilizados en

— Operar segun las normas, recomendaciones, codigos y
manuales relacionados con la navegabilidad, la navegacion
area, y operaciones aeroportuarias.

— Emplear herramientas informaticas para la gestion de
mantenimiento y reparacién de ambito aeronautico.

— Interpretar y aplicar manuales de mantenimiento, boletines de
servicios, directrices de aeronavegabilidad.

— Comprometerse con su medio social interviniendo en la
elaboracion de las politicas referidas al campo de la

problemas, la mejoray la
innovacion en el area de
la ingenieria
aeroespacial.

— Modelar, interpretar y
comunicar informacion
referida a la ingenieria
aeroespacial en forma
grafica.

2.8. Caracterizacion del plan de estudios vigente y el plan de estudios propuesto

Tabla 10 Cuadro comparativo entre el plan de estudios vigente y el propuesto

Criterios de
comparacion

Plan de estudios 2012
(Vigente)

Plan de estudios 2026
(Propuesto)

1. Denominacion de la
carrera

Ingenieria Aeronautica

Ingenieria Aeroespacial

El cambio se realiza de manera a
concordar con las denominaciones
a nivel nacional, regional e
internacional

2. Titulo académico

Ingeniero/a en Aeronautica

Ingeniero/a Aeroespacial

3. Areas de formacion

Ciencias basicas y matematicas
Ciencias de la ingenieria
Aplicaciones de la ingenieria
aeronautica

Complementarias

Extensidn universitaria

Pasantia profesional supervisada
Proyecto de fin de carrera

Ciencias basicas y matematicas
Ciencias de la ingenieria
Aplicaciones de la ingenieria
Complementarias

Electivas y optativas

Extension universitaria
Pasantia profesional
supervisada

Trabajo de grado

4. Numero de asignaturas

62 asignaturas

55 asignaturas

5. Extension universitaria

90 horas

35 horas

6. Pasantia Supervisada

200 horas

305 horas

7. Trabajo de grado

Proyecto de fin de carrera, 400
horas

Trabajo de Grado, 400 horas
(incluye la asignatura
Anteproyecto de Trabajo de
Grado)

8. Carga horaria total

4878 horas

THTD: 4239 horas
THTI: 4511 horas
THA: 8750 horas

9. Total de créditos
académicos de la carrera

no se contempla en el plan

310 créditos

Observaciones:

THTD: Total de Horas de Trabajo académico con acomparfiamiento del Docente
THTI: Total de Horas de Trabajo académico Independiente del estudiante
THA: Total de Horas de Trabajo Académico del estudiante
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2.9. Malla curricular a ser modificada y propuesta actual

Tabla 11 Cuadro comparativo entre la malla curricular vigente y la propuesta

Malla Curricular - Plan de Estudios 2012

Malla Curricular - Plan de Estudios 2026

nst

VoD

NOION

Nivel Asignaturas Prerrequisitos Semes Asignaturas Prerrequisitos
tre
: k. Geometria
1 Geometria Analftica y ninguno 1 Analiticay ninguno
Vectores
Vectores
1 Calculo | ninguno
1 Célculode una ninguno
5 Caleulo |l Calculo I, Geometria Variable
Analiticay Vectores
. . Algebra, Geometria ; . }
2 Algebra Lineal Analitica y Vectores 1 Algebra Lineal ninguno
. ; Fundamentos de .
2 Fisical Célculo | 1 Megsiries ninguno
.. |nosecontemplaenel | 1 Comumcauon Oral ninguno
plan y Escrita
no se contempla en el : .
= lpan | 1 Optativa | ninguno
Célculode una
; . Variable,
3 | Caleulo v Calculo I 2 |galuodeVanas | Geometria
Analitica y
Vectores
- e . Estadisticay Calculo de una
4 Probabilidad y Estadistica | Calculo Il 2 Probabilidad Viariable
Calculo de una
o . Electricidad y Variable,
2 Fisica |l Caleulal 2 Magnetismo Fundamentos de
Mecanica
y ; Fundamentos de ;
2 | Algoritmo Algebra 2 Programacion ninguno
1 Inglés | ninguno
2 Inglés Il Inglés |
- loglesill L 2 Inglés Profesional ninguno
4 Inglés IV Inglés lll
5 Inglés V Inglés IV
6 Inglés VI Inglés V
.. |nosecontemplaenel | 2 Derechq Aeronautico ninguno
plan y Espacial
. . Ecuaciones Calculo de
3 Calculo i Leleuio N 3 Diferenciales Varias Variables
Célculo de una
5 . ; Oscilaciones y Variable,
4 Fisica lll Fisica Il, Célculo Il 3 Ondas Fundamantss de
Mecanica
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Campus de la UNA
SAN LORENZO- PARAGUAY

Malla Curricular - Plan de Estudios 2012 Malla Curricular - Plan de Estudios 2026
Estructura de Datos Fundamentos de
3 Programacion Algoritmo 3 |y Entornos de Proaramacion
Programacion 9 !
Calculo de Varias
B . Termodinamica Variables,
. Ry Gl & Clasica y Estadistica| Fundamentos de
Mecanica
Calculo de Varias
5o . Algebra Lineal, Mecanicade Variables,
3 Mecanica de Materiales Fisica | 3 Materiales Fundamentos de
Mecanica
Calculo de
3 Circuitos Eléctricos | Calculo I, Fisica ll 3 An’alls.|s de Circuitos Varnag \_/arlables,
Eléctricos | Electricidad y
Magnetismo
4 CélculoV Célculo IV E iones
4 Calculo Avanzado D?é?:;%?aeles
5 Calculo VI CélculoV
- : Quimica Organica e .
1 Quimica ninguno 4 Inorganica ninguno
Principios de Analisis de
4 Electronica Aplicada P . 4 Electronica Circuitos Eléctricos
Electrénica
|
.. . Termodinamica
5 Mecanica de Fluidos | Célculo IV, Fisica IV 4 :Vlecamca deFipides Clasicay
Estadistica
. . . Mecanica de Resistencia de Mecanica de
s Resistencia de Materiales Materiales 4 Materiales Materiales
Ecuaciones
s L Diferenciales,
4 Circuitos Eléctricos I Circuitos Eléctricos | 4 An’ahs.ls de Circuitos Analisis de
Eléctricos Il Cifiei
ircuitos
Eléctricos |
no se contempla en el Aigsbra Lineal,
- RIGRIEEL | e 5 Métodos Numéricos | Ecuaciones
plan : .
Diferenciales
6 Mecanica de Fluidos Il Mecanica de Fluidos 5 Mecanica de Fluidos Me_camca de
| Il Fluidos |
. ; Sistemas de Control | Caélculo
6 Sistemas de Control | Calculo VI 5 Confiiug raptet W
., N Introduccién ala . .
3 :jn;rl(\)/liﬁ;:lgsa e Clempid Fisicall, Quimica 5 Ciencia de eQ;.;:cr?rlcéan%ragan|ca
Materiales 9
< 1 Dibujo Técnico Mecanico | ninguno 5 85;%322'5’:@0 por ninguno
W P0, < oW
$59 :;/?g%gp Prevision y Seguridad en previsibog
23K \ 58\ 1 e ninguno 5 Seguridad en el ninguno
g e W) el Trabajo T i
z° I =] rabajo
s 7 e }——— Z/(;‘;e aepeipasRe | ____ 6 | Electronica Digital Electronica
[#)
%}n 1979 ¢ y
b, 0
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Malla Curricular - Plan de Estudios 2012 Malla Curricular - Plan de Estudios 2026
Introduccion ala
Fisica lV, Ciencia de
5 Termodinamica de Introduccion a la Termodinamica de Materiales,
Materiales | Ciencia de Materiales Termodinamica
Materiales Clasicay
Estadistica
Electricidad y
Magnetismo,
5 Maquinas Eléctricas Circuitos Eléctricos Il Maquinas Eléctricas | Analisis de
Circuitos
Eléctricos I
5 Principios de Metrologia | Dibujo Técnico
Industrial Mecanico Metrologia Cientifica| Estadisticay
3 Principios de Electrénica | Fisica ll, Quimica & Industrizl Prekabiliaag
Introduccionala
1 Aeronautica General ninguno Ingenieria ninguno
Aeroespacial
-—- Z;)afve Comemplaenel | Optativa ll ninguno
6 Termodinamica de Termodinamica de Termodinamicade | Termodinamica
Materiales Il Materiales | Materiales Avanzada| de Materiales
Sistemas de Control Navegacion y Electrénica,
8 Navegacion y Control I, Electronica Control Sistemas de
Aplicada, Fisica lll Control Continuo
Resistencia de
Materiales, Disefio
. . Asistido por
5 Estructura Aeronautica | ll\?ﬂesnsftenma de Estructuras_ Computapdor,
ateriales Aeroespaciales | -
Introduccion a la
Ingenieria
Aeroespacial
Mecanica de
. . Fluidos 11,
6 Aerodinamica | :\/lecamca HeiFluidas Aerodinamica | Introduccion a la
Ingenieria
Aeroespacial
___ |nosecontemplaenel | Elartiva | haber aprobado
plan 158 créditos
o |HRISEEHEMPEGHSE | .. Optativa lll ninguno
plan
Aerodinamica |,
7 Aerodinamicalll Mecanica de Fluidos Aerodinamica Il Aerodinamica |
Il
Maquinas Eléctricas,
Termodinamica de Termodinamica
Motores | Materiales Il, Propulsion | de Materiales
Elementos de Avanzada
Maquinas
Estructura Aeronauticalll E/lzl:cicr:itaegzsamon o Estructuras_ Estructurag
' Aeroespaciales I Aeroespaciales |
Estructura 1
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Malla Curricular - Plan de Estudios 2012 Malla Curricular - Plan de Estudios 2026
Aeronautica |
___ |nosecontemplaenel | 8 Gestion de ninguno
plan Proyectos
no se contempla en el . haber aprobado
= lpan | 8 | Eleativall 189 créditos
Metodologia de la e
no se contempla en el 8 | L Estadisticay
= |pan | nvestigacion Probabilidad
P Cientifica
__ |nosecontemplaenel | 9 Isrzgteenr;eansa de Gestion de
g Aeroespaciales Proyecios
8 Motores I Motores | 9 Propulsion Il Propulsion |
Estructuras
_— Estructura Estructuras .
7 Estructura Aeronautica lll Kersniuticall 9 Aeroespaciales lll Aeroe§p§01gles Il,
Aerodinamica
no se contempla en el . haber aprobado
~ lpan |7 9 | Electivall 189 créditos
_ |nosecontemplaenel | : haber aprobado 189
| plan 8 |Eectvaly créditos
s Construccion de o
Construccion Aeronautica ssraginanicall, Aeronaves y Prapulsion I,
9 y Mecanica Estructura 10 Vehfoulis Estructuras
Aeronautica IV Espaciales Aeroespaciales Il
Desarrollo
S . Sostenible y
1 ,?A'eeggixqg;ﬂg]o@a del ninguno -—- | Ciencias | —=—meee-
Ambientales
(optativa)
Programacion Dissfo y .
Disefio y Manufactura B : Manufactura Asistida
4 . Principios de —_— A T | e
Asistido por Computadora Metroloaia Industrial por Computador
g (electiva)
Introduccion a la
" Ciencia de Técnicas de
5 fﬂz;zﬁﬁggamon de Materiales, --- | Caracterizaciéonde | -——---—--
Resistencia de Materiales (electiva)
Materiales
Economia Liderazgo v
9 Plan de Negocios iR e y --- | Emprendedorismo | ---------
(optativa)
Gestion de
9 Mantenimiento y Motores Il
Reparacion | P Bestibn de
Gestion de Mantenimiento y = | MEnENmeney | ——
10 | Mantenimientoy Reparacioén |, Reparasion (slscia)
Reparacioén Il Navegacion y
Control
» Gestion de Gestion de
10 Sjes;[(')on de AeTopUsTo Y Mantenimiento y -— | Aeropuerto y Vuelo | ---------
Reparacion | (electiva)
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Anexo 03 Acta 1244/20/04/2026 Proyecto Académico de la Carrera Ingenieria Aeroespacial

Malla Curricular - Plan de Estudios 2012 Malla Curricular - Plan de Estudios 2026
1 | Algebra ninguno — | sustituida = |-——
4 Mecanica Clasica Calculo lll, Fisica | - | sustituida | —--——--
5 Elementos de Maquinas | Mecanica Clasica --—- | sustituida | -
7 Sistemas de Control Il Sistemasda -— | sustituida | —————--
Control |
haberaprobado
8 Economiay Finanzas todas las asignaturas --- | sustituida | -
hasta el séptimo nivel
Estructura
Aeronautica lll,
8 Estructura Aeronautica IV | Disefio y - | sustituida | -——————-
Manufactura Asistido
por Computadora
Gestién de
. Mantenimiento y
10 dPlaln e;mldento')’/ Control Reparacion |, --— | sustituida | -
& 1a Freduceion Probabilidad y
Estadistica
Propulsion |,
Metodologia de la
9 Anteproyecto de Investigacion
Trabajo de Grado Cientifica y haber
|
semesire créditos
Para la défensa y Antep_royecto de
aprobacion del [Trabajo de Grado.
proyecto de fin de Par. abdefelnger by .
carrera debera haber zp rg age Ir Sl
10 | Proyecto de fin de carrera| aprobado todas las e:tu c;:cht)é ?je -
demas asignaturas haber aprobado
c?rrespor_vdi;antzs 7)/ i S tndias Iag 2
an curricular de la rabajo de Grado (* .
garrera y cumplir con J ) asignaturas del
todos los requisitos y proyec to_
las reglamentaciones académico de Ié?
de la facultad i cur_npllr
con los requisitos
de graduacion y los
requisitos
administrativos
Para iniciar la
Pasantia
Pasantia Profesional . Pasantia Profesional| Profesional
—- . - ninguno 10 . . supervisada se
Supervisada (*) Supervisada (*) requiere haber
aprobado 220
créditos
segun Reglamento segtin Reglamento
” ; ... .| de Extensién Extension de Extension
- | Extension Universitaria () . e sitaria de Ia 10| Universitaria *) Universitaria de la
FP-UNA UNA
Observaciones:
(*) Trabajo de Grado, Pasantia Profesional Supervisada y Extension Universitaria son requisitos de
graduacion.
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2.11. Propuesta metodolégica general
2.11.1. Modelo educativo

La propuesta formativa de la carrera Ingenieria Aeroespacial privilegia el aprendizaje activo de
los estudiantes, garantiza la inclusion efectiva de la diversidad, igualmente facilita la movilidad
interna y externa de los estudiantes a través de la adopciéon del sistema de créditos
académicos (Articulo 165° del Estatuto de la Universidad Nacional de Asuncién, 2017). La
carrera adopta los Lineamientos (L) establecidos en la Politica Educativa de la Universidad
Nacional de Asuncién [22] que propugna:

— La educacion integral con visién humanista y ecolégica, que oriente al desarrollo
humano como factor decisivo del éxito personal y profesional, con proyeccién individual
y social, visién pluralista y compromiso ciudadano, como protagonistas de una
sociedad fundada en la diversidad y en la complejidad (L5).

— La proyeccién de valores universales que promuevan la conducta ética en el ejercicio

. de la profesién y en la vida en sociedad (L7).

_  La consolidacién de la extension universitaria como estrategia contextualizada, esencial
para generar conciencia de ciudadania y responsabilidad social (L10).

— La produccién del saber mediante la investigacion en los ambitos de la ciencia, el arte y
las humanidades, y la difusion de sus resultados como aporte fundamental para
generar soluciones a los problemas que se plantean en el pais (L12).

— La buUsqueda del saber globalizado, por medio de la interdisciplinariedad y la
transdisciplinariedad, que permita la construccion de conocimientos sélidos, basados
en la innovacion constante y el estudio de la realidad (L13).

— El empleo eficaz y responsable de las nuevas tecnologias de la informacion y la
comunicacion (L16).

— La educacién holistica para el desarrollo de las potencialidades del ser humano en sus
dimensiones interna y externa y en armonia con su proyeccion trascendente; a traves
de la promocién del desarrollo integral del estudiantado, en sus dimensiones cognitiva,
afectiva-volitiva y psicomotriz; el fomento de procesos pedagdgicos integrales que
permiten al estudiantado asumir el compromiso como protagonistas esenciales de la
construccion de sus propios aprendizajes (L18).

— La promocién del aprendizaje significativo y el conocimiento constructivo a través del
protagonismo del estudiantado en sus procesos de formacion profesional (L23).

— La formacién profesional eficiente en el conocimiento y la utilizacion de los idiomas
oficiales del pais e idiomas extranjeros con enfoque comunicativo y funcional (L25).

2.11.2. Estrategias metodolégicas a implementar en el proceso de ensefanza
aprendizaje

La propuesta curricular de la Facultad Politécnica de la Universidad Nacional de Asuncién se

encuadra en un disefio para el desarrollo de competencias desde un enfoque complejo,

poniendo acento en el aprendizaje del estudiante, para lo cual adopta metodologias de

/ E’aneﬁanza-aprendizaje, estrategias, procedimientos e instrumentos de evaluacion congruentes
A (;»ﬂ« on las competencias definidas en el perfil de egreso, de modo a garantizar el desarrollo
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En congruencia con la definicion anterior, se fomentara la utilizaciéon de metodologias activas
que promueven el compromiso del estudiante con su propio aprendizaje, tales como:
aplicacion de los conocimientos a situaciones reales, laboratorios, talleres, visitas técnicas,
proyectos , resolucion de problemas, estudio de casos, ensayos, reportes de investigacion,
demostraciones, presentaciones orales, portafolio de evidencias, pruebas escritas, defensas
publicas, informes de préacticas, construccion de maquetas, efc., asi como la aplicaciéon de
diversas modalidades de evaluacion que sirva como estrategia de aprendizaje, verificacion del
aprendizaje y para el aprendizaje, en sus diversas modalidades: autoevaluacion, coevaluacion
y heteroevaluacion.

Con este enfoque de ensefianza, evaluacion y aprendizaje, se desarrollan actividades
dinamicas que interactian en el mismo proceso, que genera aprendizaje significativo.

Ademas, se cuenta con un Protocolo de Atencién a Estudiantes con Discapacidad [23], que
establece un conjunto integral de medidas y adaptaciones especificas, disefiadas para
garantizar la plena inclusién y el desarrollo académico de los estudiantes con discapacidad.
Este protocolo no solo se enfoca en la adecuacion de los contenidos y las metodologias de
ensefianza, sino también en la provisién de recursos y apoyos necesarios para asegurar una
participacién equitativa en todas las actividades académicas. Igualmente, se dispone de un
Reglamento de Protocolo de Atencién Integral [24], que establece orientaciones y
procedimientos a seguir para la gestion adecuada de los casos que se presenten en la
institucion, fomentando un entorno académico accesible y respetuoso.

Por su parte, la pasantia profesional supervisada contara con procedimientos e instrumentos
que registren la experiencia y promuevan la reflexion sobre el avance del aprendizaje en
terreno. Del mismo modo, las actividades de extensién universitaria, que se desarrollen en la
Facultad y a las cuales el estudiante puede adherirse, seran evaluadas conforme a sus
caracteristicas para los efectos del registro académico pertinente, las que estaran
contempladas en el Reglamento de Extensién Universitaria de la Universidad Nacional de
Asuncion.

El trabajo de grado se desarrollara conforme a las definiciones que estan explicitadas en el
Reglamento de Trabajo de Grado de la Facultad Politécnica de la Universidad Nacional de
Asuncién.

2.11.3. Actividades de formacion e investigacion

La Facultad Politécnica en su estructura organizacional [25] cuenta con la Direccion de
Investigaciéon (DI) encargada de dar soporte a las actividades de investigacion desarrolladas
en la Facultad tanto en las carreras de grado como en los programas de postgrado y, por
tanto, las acciones investigativas se alinean con la oferta académica que brinda la institucion y
cubren ampliamente diversas areas existentes. La Direccion aglutina a los investigadores de la
Facultad organizados en Nucleos de Investigacion (NI), Grupos de Investigacién (Gl) y Grupos
de Investigaciéon en Formacion (GIF). El funcionamiento de los grupos esta normado por el
Reglamento de Nucleos y Grupos de Investigacion de la Facultad Politécnica de la Universidad
Nacional de Asuncion [26].

abe destacar que la Facultad cuenta con Politica de Investigacion (PI) y Procedimientos de
nsferencia de Tecnologia y Resultados de Investigacién [27] donde se establece los

cipios que deberan regir las acciones institucionales en el area de la investigacion.
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La misma se encuentra enmarcada en la Politica Nacional de Ciencia, Tecnologia e
Innovacién Paraguay 2017-2030.

La carrera se vincula con las actividades de investigacion a partir de los siguientes
mecanismos: pasantias de investigacion que los estudiantes de la carrera realizan en los
diversos grupos existentes en la FP-UNA, la participacién de los estudiantes en proyectos
dirigidos por los investigadores y la realizacion de trabajo de grado, conforme al Mecanismo de
Vinculacién de la Carrera Ingenieria Aeroespacial de la FP-UNA con la Investigacion y Lineas
de Investigacion [28]. Ademas, el Mecanismo define areas principales de investigacion para la
carrera: Disefo de satélites y vehiculos espaciales, Sistemas de control y navegacion espacial,
Robética espacial, Materiales y tecnologias espaciales, Comunicaciones satelitales, Sistemas
de propulsion aerondutica a hidrégeno y eléctrico, Aplicaciones de sistemas espaciales,
Aerodinamica y fluidos térmicos y de propulsion en ingenieria aeroespacial, Vehiculos aéreos
no tripulados, Materiales poliméricos para aplicaciones aeroespaciales, que se alinean a la
propuesta formativa de la carrera y a las exigencias actuales del ambito profesional en los
cuales los estudiantes pueden desarrollar su trabajo de investigacion.

A partir de lo establecido en el Estatuto [29], especificamente en los articulos 185 y 186,
referentes a los propédsitos y las orientaciones de la investigacion en la UNA, y en el Plan de
Desarrollo, la carrera Ingenieria Aeroespacial define los siguientes objetivos de la actividad
investigativa:

— Incentivar la activa participacion de los estudiantes y docentes en congresos,
seminarios y eventos académicos relacionados con la ingenieria aeroespacial,
facilitando el acceso de estos a plataformas para presentar sus investigaciones y
proyectos, asi como para interactuar con expertos del area.

— Promover la colaboracién interinstitucional y con empresas vinculadas con el sector
aeroespacial, facilitando a los estudiantes la oportunidad de participar en proyectos
conjuntos de investigacion y desarrollo tecnoldgico, para fortalecer la vinculacion entre
la academia y el sector profesional.

— Promover la investigacion aplicada en areas clave como el desarrollo de sistemas de
propulsion aeroespacial, disefio de aeronaves, disefio de satélites y vehiculos
espaciales, gestion de mantenimiento, entre otras, con el objetivo de aportar
soluciones innovadoras y practicas a los desafios de la ingenieria aeroespacial.

— Establecer lineas de investigacion transversales (que integren distintas areas del
conocimiento), con el fin de motivar a los estudiantes a investigar de manera
multidisciplinaria y generar soluciones innovadoras y sostenibles para el sector.

— Apoyar el desarrollo de programas de formaciéon en investigacion cientifica y

metodologias de innovacién que capaciten a los estudiantes en el uso de herramientas

avanzadas para la investigacion.

Favorecer la divulgacién de los hallazgos cientificos a diferentes audiencias.

Utilizar los hallazgos cientificos para la mejora de los procesos académicos y el sector

de la ingenieria aeroespacial.
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2.11.4. Modalidad de implementacion y estrategias metodolégicas para las pasantias
profesionales supervisadas

La pasantia profesional supervisada forma parte del proyecto educativo como actividad
académica obligatoria, que supone la realizacién de una practica profesional en sectores
productivos, de investigacion, de extensiéon, de servicios, o en proyectos concretos
desarrollados en el ambito de empresas u organismos publicos o privados. Constituye un
mecanismo de integracion de actividades interdisciplinarias y/o areas de conocimientos
propios de la carrera. Se considera trabajo independiente del estudiante, con acompafiamiento
docente. Esta actividad se rige por el Reglamento de Pasantia Profesional Supervisada de
Carreras de Grado de la Facultad Politécnica de la Universidad Nacional de Asuncién [19].

2.11.5. Estrategias evaluativas para verificar la adquisicion de conocimientos,
habilidades y destrezas

En el marco de las definiciones curriculares de la Facultad Politécnica de la Universidad
Nacional de Asuncion la evaluacién se da como contraparte del aprendizaje y sus resultados
como contenido para aprender, vale decir, una evaluacion centrada en el aprendizaje, para el
aprendizaje y como aprendizaje. Esta evaluaciéon permite orientar, estimular y proporcionar a
los docentes informacién y herramientas para que los estudiantes progresen en su
aprendizaje.

La evaluacion en este enfoque es eminentemente formativa, el docente aplica la
retroalimentacion haciendo uso de los resultados de la evaluacion, proporcionados en los
ambitos institucionales y de aula. Particularmente, los resultados de aula sirven al docente
para calificar al estudiante con fines administrativos, como también para valorar fortalezas y
reducir debilidades, considerar puntos positivos y negativos, identificar aspectos a los que
debe dirigir mas la atencion y decidir los cambios metodolégicos necesarios, sean estos en
forma grupal o individual, por carrera o curso.

La implementacién de la retroalimentacion supone flexibilidad pedagdgica al incorporar las TIC
en los procesos formativos. El docente disefia tareas educativas que suponen la innovacién y
uso de mayor cantidad de metodologias de aprendizaje, seguimiento y tutoria para los
estudiantes y una amplia gama de actividades de evaluacion, orientadas al logro del
desempenio.

Para la pasantia profesional supervisada y el trabajo de grado, se plantea el uso de la
observacion de procesos y productos apoyados con instrumentos tipo listas de cotejo, rubricas,
escalas de calificacion y otros, apropiados a las disciplinas, que seran empleados a lo largo del
desarrollo de estas.

En términos de evaluacion, calificacién y promocion de los estudiantes, la carrera aplicara las
normativas generales establecidas en el Estatuto de la Universidad Nacional de Asunciény las
particulares de la Facultad Politécnica. Este sistema prevé evaluaciones parciales,
evaluaciones finales, nimero de convocatorias de las evaluaciones finales, ponderaciones y

\~. - g .’ r - . -
_\\Una escala de calificacion unica de uso obligatorio en todas las carreras de grado que operan

bajo gestion de la Facultad.
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Por otra parte, se plantea desarrollar evaluaciones transversales de verificacién del avance del
desarrollo de competencias.

En esa linea, se llevara a cabo un seguimiento continuo y sistematico de las acciones
implementadas dentro de su proyecto educativo, a través de evaluaciones periddicas que
consideran el desempefio docente, el rendimiento académico de los estudiantes y la eficacia
de los métodos pedagdgicos. Este seguimiento incluye un analisis integral de datos
relacionados con la eficiencia interna, el relevamiento de informacién detallada sobre la
disponibilidad y calidad de los recursos basicos (como laboratorios, equipos tecnoldgicos,
bibliografia y plataformas digitales), asi como la evaluacién de la infraestructura. De esta
manera, se garantizard un proceso de mejora constante y adaptativo, centrado en la
optimizacion de todos los aspectos que inciden en la calidad educativa.

2.12. Actividades de extension o de responsabilidad social relacionadas a la
carrera

Conforme al Estatuto de la UNA, la extension universitaria es un proceso pedagdgico
transformador y de compromiso social que contribuye al desarrollo inclusivo, sostenible y
sustentable de la sociedad paraguaya y su entorno regional e internacional para compartir
conocimientos cientificos, empiricos, tecnolégicos y culturales. Esta normada por el
Reglamento de Extension Universitaria de la Universidad Nacional de Asuncion [20].

De acuerdo con lo establecido en los articulos del Estatuto de la UNA, en su Capitulo Il 'De la
Extensiéon Universitaria' [30], y en el Plan de Desarrollo, la carrera Ingenieria Aeroespacial
pretende fortalecer la extension universitaria para ello se propone los siguientes objetivos:

— Fomentar la vinculaciéon entre la universidad y la comunidad: A través del desarrollo
de actividades que promuevan la colaboracién entre los estudiantes y las
organizaciones, con el fin de aplicar conocimientos tedricos en problemas reales.

— Crear espacios de intercambio de conocimientos: A través de la organizacion de
talleres, seminarios y practicas que fortalezcan tanto los conocimientos técnicos
como las habilidades blandas, actividades culturales, deportivas, con miras a la
formacién integral de estudiantes, donde interactien con docentes y comunidades
promoviendo la difusion de los saberes y fortaleciendo la relacion entre el mundo
académico y la sociedad.

— Integrar docencia, investigacion y extensién: promover la interrelacion entre
docencia, investigacién y extension, fomentando actividades multidisciplinarias y
colaborativas entre distintos programas, carreras y unidades académicas de la UNA
y otras instituciones.

— Generar soluciones sostenibles para las necesidades prioritarias identificadas en la
sociedad y en las organizaciones: fomentando que los proyectos de extension se
adapten a la realidad nacional y promuevan la colaboracién entre diversas areas de
conocimiento desde un enfoque integral e interdisciplinario.

2.13. Caracteristicas del trabajo de fin de grado

wyN\El trabajo de grado es una actividad académica del plan de estudios, con caracter integrador
“ge asignaturas, areas de conocimiento y competencias del egresado, que incluye una
avaluacion final. Se inicia con la asignatura Anteproyecto de Trabajo de ,Grado y continla en
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una segunda etapa, en la cual el estudiante desarrolla y culmina el trabajo. Esta actividad se
rige por el Reglamento de Trabajo de Grado de la Facultad Politécnica de la Universidad
Nacional de Asuncién [21].

2.14. Requisitos de graduacion conforme a las normativas vigentes

Para acceder al titulo académico de grado, el estudiante debe acreditar la aprobacion de todas
las asignaturas, las actividades de extension, la pasantia profesional supervisada y el trabajo
de grado, conforme al Plan de Estudios y las normas y los requisitos establecidos por las
reglamentaciones de la Universidad Nacional de Asuncion y de la Facultad Politécnica.

2.15. Ambito de desempefio o campo laboral

El profesional de la Ingenieria Aeroespacial tendréd competencias genéricas y especificas que
le facilitaran un adecuado y calificado desempefio en instituciones/empresas de gestién
publica, empresas de gestion privada, siendo éstas nacionales o internacionales (aerolineas
comerciales, centros de servicios aeronauticos, centros de reparacion y mantenimiento de
estructuras aeronauticas, agencias espaciales, empresas del ambito espacial y otros), o
emprender, generar nuevos proyectos comerciales en el ambito de la ingenieria aeronautica y
espacial. Ademas, podra incorporarse en equipos de investigacion o en docencia
complementando su formacion profesional con los requerimientos propios de la actividad
investigativa y/o docente.

2.16. Cronograma de implementacién del primer aio de la carrera

Para la implementacion del primer afio de la carrera, se prevé iniciar las clases con los
ingresantes en el afio académico 2026. La implementacién sera gradual, iniciando con el
desarrollo de las asignaturas correspondientes al primer semestre de la carrera en el
segundo periodo académico 2026; luego, implementar el segundo semestre en el primer
periodo académico 2027, y asi sucesivamente. El inicio de las clases correspondientes al
primer semestre de la carrera serd, aproximadamente, a finales del mes de julio del afio
2026.

Tabla 13 Calendario de actividades para el primer afio de implementacion de la carrera

Asignaturas a ser Periodo académico Inicio de clases | Finalizacion de clases y
desarrolladas : : examenes
Asignaturas del primer Segundo periodo Julio 2026 Diciembre 2026
semestre de la carrera académico 2026
.| Asignaturas del segundo Primer periodo Febrero 2027 Julio 2027
,\Nmestre de la carrera académico 2027

la implementacién gradual, se pretende completar todos los semestres de la carrera en
imer periodo académico 2031.
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