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“POR LA CUAL SE APRUEBA LA ACTUALIZACION DEL PROYECTO ACADEMICO DE
LA CARRERA INGENIERIA DE MATERIALES DE LA FP-UNA, SEDE CENTRAL - SAN

LORENZO”

VISTO:

El Memorando CCPTCC/019/2026 de la Comisién Coordinadora del Proyecto
de Transformacién Curricular de las Carreras de Grado de la FP-UNA, en la
que remite la propuesta de actualizacion del proyecto académico y cambio de
denominacién de la Carrera Ingenieria en Ciencias de los Materiales, Sede
Central - San Lorenzo.

CONSIDERANDO: La Ley 4995/2013 de Educacién Superior, el Estatuto de la Universidad

26/09/27-01

26/09/27-02

26/09/27-03

26/09/27-04

Nacional de Asuncion y las deliberaciones sobre el tema.

Que la propuesta de la actualizacion del proyecto académico y cambio de
denominacién de la carrera Ingenieria en Ciencias de los Materiales a
Ingenieria de Materiales, fue el resultado del trabajo conjunto realizado por el
Director de la Carrera, los Directores de los Departamentos de Ensefianza,
los Docentes miembros de los Equipos de Trabajo por carrera de grado, las
orientaciones y ajustes de la Comision Coordinadora del Proyecto de
Transformacion Curricular.

EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD POLITECNICA
RESUELVE:

SOLICITAR el cambio de denominacion de la carrera Ingenieria en Ciencias
de los Materiales a Ingenieria de Materiales.

APROBAR la Actualizacién del Proyecto Académico de la Carrera Ingenieria
de Materiales de la FP-UNA, Sede Central — San Lorenzo, detallado en el
ANEXO 01 de la presente Acta.

ELEVAR, al Consejo Superior Universitario de la Universidad Nacional de
Asuncién para su homologacién.

eresalLeiva Leén, MSc.
residenta

Acta 1244/20/04/2026 Consejo Directivo de la FP-UNA

TEL/FAX: +595 21 5887000 — C.C. 1130 (Asuncién) — 2111 (San Lorenzo)
www.pol.una.py



UNIVERSIDAD NACIONAL DE ASUNCION
FACULTAD POLITECNICA
CONSEJO DIRECTIVO

Campus de la UNA
SAN LORENZO-PARAGUAY [ Resolucién 26/09/27-00 Acta 1244/20/04/2026 ]

ANEXO 01

Direccidén Académica

Departamento de Grado

Carrera Ingenieria de Materiales

Modalidad: Presencial
Area del Saber: Ingenieria 'y
Tecnologia
Campo de Aplicacion: Ingenieria de Materiales

Disciplina: Ingenieria de Materiales

Propuesta presentada para su Actualizacién

San Lorenzo, Paraguay
2026
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PROYECTO ACADEMICO

1. Identificacion del proyecto académico

Tabla 1 Caracterizacion del proyecto académico

1. Denominacion de la carrera Ingenieria de Materiales
2. Nivel Grado

3. Areadel saber Ingenieria y Tecnologia [1]
4. Campo de aplicacién Ingenieria de Materiales
5. Disciplina Ingenieria de Materiales
6. Modalidad Presencial

7. Titulo académico que otorgara Ingeniero/a de Materiales
8. Duracion de la carrera Diez semestres (5 afios)
9. Periodo académico Semestral

10. Cantidad de asignaturas 56 asignaturas

11. Total de horas de trabajo 4131 horas

académico con acompaiamiento del

docente (THTD)

12. Total de horas de trabajo 4583 horas

independiente del estudiante (THTI)

13. Total de horas académicas del 8714 horas
estudiante (THA)

14. Total de créditos 305 créditos
académicos (CA-PY)

15. Dias y horarios de actividades |Lunes a viernes: 14:00 a 19:00

Sabados: 07:30 a 12:30 (los dias y horarios de las actividades
académicas estan sujetos a posibles ajustes durante la implementacion
curricular, en funcién de diversos factores operativos o administrativos
de la institucion)

16. Plazas disponibles 15 (quince) por convocatoria anual, segun resolucién del
Consejo Directivo de la FP-UNA

17. Lugar de implementacion Sede Central - San Lorenzo — Departamento Central
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2. Fundamentos de la actualizacién del proyecto académico de la carrera
Ingenieria de Materiales

2.1. Motivo de la actualizacion del proyecto académico

La propuesta de actualizacion del proyecto académico responde a la necesidad de ajustar el
plan de estudios vigente [2] conforme a las demandas cambiantes del mercado laboral, que
exige una formaciéon académica alineada con las Ultimas tendencias y competencias
requeridas en la profesion, teniendo en cuenta el tiempo transcurrido desde su puesta en
funcionamiento (Articulo 3, inciso f de la Resolucién CONES N° 116/2017).

En el marco de la actualizacién del proyecto académico se ha modificado la denominacion
de la carrera: de Ingenieria en Ciencias de los Materiales a Ingenieria de Materiales. El
cambio de denominacién responde a la necesidad de alinear la carrera con la nomenclatura
estandar a nivel mundial. Esta actualizacion busca fortalecer la proyeccion externa de la
carrera, facilitar la movilidad académica regional y ofrecer mayor claridad sobre las
competencias del profesional. Es un paso estratégico para integrar la carrera en un entorno
globalizado y competitivo.

La Facultad Politécnica de la Universidad Nacional de Asuncion (FP-UNA), en su
compromiso con la mejora continua y la formacion de profesionales competentes,
innovadores, éticos, socialmente responsables y comprometidos con el desarrollo sostenible
del pais, actualiza y continua con la oferta de la carrera Ingenieria de Materiales.

La carrera Ingenieria de Materiales es relativamente nueva dentro del ambito de las
ingenierias. La primera de ellas fue creada en el afio 1955 en la Universidad de
Northwestern, USA. A nivel regional, en el Brasil fue habilitada por primera vez en la
Universidad Federal de S&o Carlos en el afio 1970. Considerando que nuestro pais siempre
mantuvo relaciones estrechas con los otros paises de la regién tanto en el ambito comercial,
tecnoldgico como académico, es natural que también en nuestro pais se haya habilitado la
carrera. Otro factor que ha impulsado la creacién de la carrera en la FP-UNA, fue la
presencia activa del grupo de investigacion del Laboratorio de Bio y Materiales [3], creado
en el afio 2011 en la FP-UNA como un nucleo para la produccién de biomateriales, sintesis
de hidroxiapatita, scaffolds de hidroxiapatita para regeneracién de tejidos 6seos y sus
caracterizaciones fisico-quimica, de superficie y respuesta al medio biolégico.

En Paraguay, el Instituto Nacional de Tecnologia, Normalizacién y Metrologia (INTN) [4], es
la entidad encargada de apoyar la mejora de la calidad, productividad y certificacion de
conformidad de varios tipos de materiales con las normas técnicas de manera a fortalecer el
desarrollo econdémico y social del pais mediante sus organismos: Organismo Nacional de
Certificacion (ONC), Organismo Nacional de Metrologia (ONM), Organismo Nacional de
Normalizacion (ONN), Organismo Nacional de Inspeccién (ONI), Organismo de
Investigacion y Asistencia Tecnolégica (OIAT) y la Direccién de Seguridad Eléctrica (DSE).
También, se ocupa de la implementacion y funcionamiento del Sistema Nacional de
Metrologia, responsable de realizar estudios, mantenimiento y certificacion del sistema de
pesos y medidas, actividades que necesariamente requieren ensayos y caracterizacion de
ateriales. Ademas, el INTN cuenta con el Departamento de Materiales de Construccion,
ncargado de realizar ensayos normalizados para apoyar a la industria de la construccion,
erificando la calidad de los insumos utilizados en laboratorios con tecnologia adecuada a
xigencias especificas.

T
2 o&,f( h
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Desde el afio 2021, en el marco del Proyecto “Fortalecimiento de la Capacidad Tecnolégica
Vial mediante el Establecimiento del Centro de Desarrollo Tecnoldgico Vial’, el Centro de
Desarrollo Tecnoldgico Vial (CDTV) [5] viene trabajando en la investigacién y mejora de las
carreteras de nuestro pais, en un proyecto desarrollado por la KOICA y el Ministerio de
Obras Publicas y Comunicaciones (MOPC). EI CDTV cuenta con cuatro laboratorios
dedicados al estudio y caracterizacién de materiales utilizados en obras viales: de suelo, de
asfalto, de hormigén y de seguridad vial.

A nivel regional, esta prevista la creacién del Centro de Nanotecnologia y Ciencia e
Ingenieria de Materiales (CeNCIM) [6] en el Chaco argentino, para el desarrollo de la
nanotecnologia, la ciencia e ingenieria de materiales y servicios de transferencia regional. El
CeNCIM buscara expandir la frontera cientifico-tecnoldgica en el area de nuevos materiales
y la transferencia de conocimiento, a fin de que las Pymes industriales aledafias innoven en
productos y procesos.

Segun InnovationAus [7], “Los materiales desempefian un papel crucial en la evolucion de la
fabricacion al formar la base de cada producto e innovacion. Los avances en la ciencia y la
ingenieria de materiales han encontrado el camino para avances innovadores en diversas
industrias. En Australia, una nacién con ricos recursos naturales y un fuerte enfoque en la
investigacioén y el desarrollo (I+D), los materiales daran forma al futuro de la fabricacién”.

De acuerdo con Innovation News Network [8], |a ciencia y la ingenieria de los materiales han
coexistido con distintos niveles de sofisticacion durante generaciones y, por tanto, puede ser
una de las disciplinas mas importantes en la actualidad y a futuro. Sugiere que la ingenieria
de materiales probablemente sea el centro de las soluciones para la mayoria de los desafios
y problemas que se enfrentan actualmente en términos tecnoldgicos, desde la construccion
de un futuro con energia limpia hasta permitir cirugias que prolongan la vida, antes
inconcebibles.

Segun la revista Forbes Argentina (2023) [9], la Ingenieria de Materiales, es una de las diez
ingenierias mejor remunerada en los Estados Unidos.

Teniendo en cuenta las realidades descriptas es innegable la importancia de seguir
ofertando la carrera ingenieria de materiales. Se destaca que los beneficiarios directos de
esta actualizacion seran los estudiantes, quienes estaran mejor preparados para los roles
profesionales en mayor demanda, mejorando asi sus perspectivas de empleo. Por otro lado,
los beneficiarios indirectos incluyen la sociedad en general, sectores del gobierno, empresas
locales y regionales que tendran acceso a una fuerza laboral mejor capacitada y
especializada, promoviendo la innovacién y la competitividad en la calidad de productos
dentro de las distintas industrias y otros sectores, que dependen cada vez mas de la
tecnologia. Por lo tanto, se propone una revisién y actualizacién integral de la malla
curricular para incorporar una formacién mas sélida en las distintas areas de la produccion
industrial, desarrollo e investigacion cientifica. La actualizacion es fundamental para
garantizar que la FP-UNA siga siendo una institucion lider en la educacion en ingenieria de
materiales y para contribuir al desarrollo socioeconémico y tecnoldgico de la regién y los

== planes nacionales de desarrollo.

oA

o“‘l’?)@;\ En definitiva, el proyecto académico de la carrera esta alineado con las exigencias actuales

el sector y con las trasformaciones sociales y tecnolégicas.

n resumen, la actualizacion del proyecto académico de la carrera se sustenta en los
iguientes puntos:
- Lainformacién generada en el marco del proceso de autoevalyacion de la carrera ha
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sido fundamental en la deteccién de areas de mejora en la propuesta formativa.

— La opinidn de los estudiantes, egresados, empleadores y académicos, respecto a la
pertinencia de la formacién de grado ofrecida en la FP-UNA, que fue recogida a
través del Mecanismo de consulta a actores educativos [10] en el proceso de la
actualizacién del proyecto académico; los resultados de la consulta [11] fueron
utilizados para ajustar varios aspectos de la propuesta formativa de la carrera, con
miras a responder de manera efectiva a las expectativas del mercado y mejorar la
calidad educativa.

- El avance tecnoldgico, que exige nuevos conocimientos y habilidades para los
profesionales del area.

- Los enfoques interdisciplinarios y habilidades transversales se han convertido en una
prioridad en la educacién superior. El proyecto académico promueve la capacidad
para trabajar en equipo, gestionar proyectos, desarrollar el pensamiento critico, entre
otras competencias blandas junto con los conocimientos técnicos, para brindar una
formacion integral a los egresados, con miras a enfrentar el entorno laboral
globalizado y cambiante, ampliando las oportunidades para los profesionales del
area.

2.2. Mision, vision, valores y objetivos institucionales

2.2.1. Mision
Tabla 2 Mision de la FP-UNA y de la carrera
Facultad Politécnica [12] Carrera Ingenieria de Materiales [13]
‘Formar profesionales competentes, “Formar Ingenieros de Materiales competentes,
innovadores, éticos, socialmente innovadores, éticos, social y ambientalmente
responsables y comprometidos con el responsables, comprometidos con el desarrollo
desarrollo sostenible del pais, en las areas | sostenible del pais, con sélidos conocimientos
de las ciencias aplicadas y de gestion, a para disefar, innovar y optimizar materiales que
través de programas académicos con contribuyan al progreso industrial, tecnolégico y
calidad educativa, mediante la integraciéon | social, a nivel nacional y regional”
de la docencia, la investigacion y la
extension”
2.2.2. Vision
Tabla 3 Vision de la FP-UNA y de la carrera
Facultad Politécnica [12] Carrera Ingenieria de Materiales [13]
“Ser una unidad académica transparente, “Ser una Carrera reconocida por su liderazgo en
con excelencia y comprometida con la el area de materiales a través de la excelencia
> sociedad; referente en el ambito cientifico, | en la formacién de Ingenieros de Materiales y
“»%\\| tecnolégico y de gestién, basada en de iniciativas innovadoras, con lo cual
a7, 5 - -
% Z\| proyectos innovadores y programas contribuye al desarrollo de materiales que
> 2|l académicos que contribuyan al desarrollo coadyuven al progreso del pais y de la regién e
=4 del pais” impulsen un futuro sostenible”
é‘.)
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2.2.3. Valores

Tabla 4 Valores de la FP-UNA y de la carrera

Facultad Politécnica [12]

Carrera Ingenieria de
Materiales[14]

Compromiso: Asumimos la mision y los objetivos estratégicos
de la FP-UNA, buscando su cumplimiento por la buena imagen
institucional.

Respeto: A las personas, al reconocer la legitimidad del otro
por ser distinto. A las ideas, al reconocer la libertad de
expresion y de opiniones. A la propiedad, al reconocer los
derechos de autor. Al trabajo desarrollado por las personas. A
las leyes, reglamentos y normas que rigen las actividades de la
Institucion. Al medio ambiente.

Solidaridad: Daremos de nosotros mismos para el bien de la
comunidad educativa, del pueblo y del pais.

Excelencia: Tendremos la actitud de realizar todos los
procesos a través de las acciones que deben ajustarse, con un
alto criterio de calidad, permitiendo una mejora continua de los
mismos.

Transparencia: Desarrollaremos nuestra labor, de forma de
hacer visible la funcién publica, ejecutandola de acuerdo con la
normas constitucionales y legales, aceptando y facilitando que
la gestion sea observada en forma directa por los grupos de
interés; implica el deber de rendir cuentas de la gestion
encomendada.

Inclusividad: Asumimos el compromiso de ofrecer a la
sociedad un sistema educativo inclusivo, que elimine las
barreras de aprendizaje y promueva la accesibilidad de los
estudiantes con necesidades especificas de apoyo educativo.
Honestidad: Deseamos caracterizarnos por el respeto a las
buenas costumbres, a los principios morales y a los bienes
ajenos.

Etica: Respetaremos las normas, valores morales, principios,
comportamientos y pautas de actuacion adecuadas para una
institucion de educacién superior durante el ejercicio de
nuestras actividades.

Equidad: Daremos a cada quien lo que merece sin exceder o
disminuir, con justicia e imparcialidad en el trato, respetando
siempre a las personas con sus diferencias.

Eficiencia: Cumpliremos adecuadamente nuestras funciones,
con la mejor utilizacion posible de los recursos.

Objetividad: En el desarrollo de nuestras funciones
expresaremos la realidad tal cual es, en forma imparcial,
desligada de los sentimientos y de la afinidad que una persona
pueda tener con respecto a otro individuo, objeto o situacion.

Compromiso
Respeto
Excelencia
Transparencia
Inclusividad
Solidaridad
Honestidad
Etica
Equidad
Eficiencia
Objetividad

4. Objetivos
bla 5 Objetivos de la FP-UNA y de la carrera
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Facultad Politécnica[12] Carrera Ingenieria de Materiales [13]

— Habilitar y actualizar los — Formar Ingenieros de Materiales capaces de
proyectos académicos de desarrollar materiales que promuevan la sostenibilidad
los cursos de pregrado, y reduzcan el impacto ambiental, brindando para ello
carreras de grado y una formacion integral y actualizada a los estudiantes.
programas de postgrados — Desarrollar en los estudiantes habilidades técnicas,
(OE7). cientificas y tecnoldgicas para innovar y optimizar

— Impulsar la implementacién materiales que respondan a las necesidades de la
de nuevos modelos de industria y la sociedad, favoreciendo la aplicacion
ensefianza-aprendizaje practica de los conocimientos adquiridos.

(OE9). — Fomentar el liderazgo responsable y la toma de

— Fortalecer programas y decisiones informada, promoviendo la eficacia en el
lineas de investigacion, trabajo en equipo.
desarrollo e innovacion — Promover el desarrollo de habilidades de
(OE11). autoaprendizaje, adaptandose a contextos

—  Propiciar la articulacion de tecnolégicos cambiantes, para impulsar la innovacion.
un sistema de gestion de — Posicionar a la Carrera como referente en la
conocimientos, formacion de profesionales y en la generacion de
transferencias de soluciones innovadoras en el campo de los
tecnologias, resultados de materiales.

investigacion y el

— Inculcar en los estudiantes el compromiso ético en el
emprendedorismo (OE12). b

ejercicio de la profesion, respetando estdndares de

~ Contribuir al desarrollo seguridad y calidad, y un sentido de responsabilidad
nacional enfatizando el social y ambiental, para que contribuyan al bienestar
bienestar, la equidad social de la sociedad y al desarrollo del pais, comprometidos
y el equilibrio socio con el cuidado del medio ambiente.
Ambieniel (SIE B . — Fortalecer la cooperaciéon con empresas, instituciones

— Implementar estrategias de y centros de investigacion para impulsar el desarrollo
ST UL el de materiales y la transferencia de tecnologia, a
onenta_das al desarrollo través del aprovechamiento de convenios de la
sostenible (OE16). Facultad con las citadas entidades.

— Preparar al estudiante para su incorporacion al
mercado laboral mediante experiencias practicas
supervisadas, donde pueda desarrollar y demostrar
competencias profesionales en contextos
relacionados con la Carrera.

— Impulsar la vinculacion con la investigacion a través de
pasantias, participacién en proyectos y la realizacién de
trabajos de fin de grado.

— Impulsar la vinculacién de la Carrera con la sociedad
a través de las actividades de extension.

2.3. Perfil de ingreso

Todo postulante a la carrera Ingenieria de Materiales debera demostrar documentalmente
2\que es egresado de la Educacién Media.

2.4. Requisitos de admisiéon y matriculacion

Requisitos para la inscripcion al proceso de admision
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Se debe presentar en tiempo y forma los requerimientos documentales solicitados por la
Universidad y por la FP-UNA, a saber:

Original del Formulario de inscripcion al proceso de admisidn debidamente
llenado

Fotocopia simple de la cédula de identidad civil

Fotocopia del Diploma de egresado de la Educacién Media, con las visaciones
correspondientes por el Ministerio de Educacién y Ciencias y el Rectorado de la
UNA

Certificado de estudios original de la Educacion Media, con las visaciones
correspondientes por el Ministerio de Educacién y Ciencias y el Rectorado de la
UNA

Foto carnet actualizada (2 unidades)

Certificado de antecedente policial (original y vigente)

Mecanismo de admision a la carrera

Para acceder a una plaza en la carrera Ingenieria de Materiales, el postulante debe
demostrar suficiencia en las pruebas de admisién, que explora y valora las competencias
basicas para iniciar estudios de grado desde una vinculaciéon arménica a las exigencias de
una educacion universitaria.

Por otra parte, estan previstos otros mecanismos de admisién, conforme al Reglamento de
Admisién a Carreras de Grado de la FP-UNA [15].

Requisitos para la matriculacion como estudiante de la carrera
Se debe presentar en tiempo y forma los requerimientos documentales solicitados por la
Universidad y por la FP-UNA, a saber:

Figurar en la némina oficial de admitidos en el afio académico de solicitud de
matriculacion

Completar el enlace en la pagina web de la FP-UNA “Inscripciones de grado”
Fotocopia autenticada de la cédula de identidad civil

Fotocopia del Diploma de egresado de la Educacién Media, con las visaciones
correspondientes por el Ministerio de Educacién y Ciencias y el Rectorado de la
UNA

Certificado de estudios original de la Educacién Media, con las visaciones
correspondientes por el Ministerio de Educacién y Ciencias y el Rectorado de la
UNA

Una foto tipo carnet a color, de 3 x4 cm

Certificado de idioma para estudiantes extranjeros*

Otros documentos legales que la FP-UNA pudiera requerir, conforme a la
legislacion y nuevas normativas.

/:-\-&\\\ *Observacion: Para los estudiantes extranjeros - cuya lengua nativa no sea un idioma
E\“F’(&(?: oficial de la Republica del Paraguay- y que desean cursar sus estudios de educacién
/f' 3 e&-,@ superior en las carreras de grado, deberéan contar con certificado que acredite su

~g 5\\competencia lingtiistica oral y escrita en el idioma oficial en el cual se dicta el curso
% [|(Conforme lo establece la Resolucion CONES N° 305/2024 Por la cual se reglamenta la
Ley N° 7324/2024 Que establece requisitos de competencia lingiiistica para estudiantes
extranjeros en estudios de grado y postgrado en instituciones de,educacién superior de
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la republica). Dicha disposicién seré incorporada en el Reglamento de Admision a

Carreras de Grado de la FP-UNA, en proceso de ajuste por la Comisién Coordinadora

del Proyecto de Transformacién Curricular de las Carreras de Grado de la Facultad
" Politécnica de la Universidad Nacional de Asuncién [16].

2.5. Perfil del graduado

El egresado de la carrera Ingenieria de Materiales de la Facultad Politécnica de la
Universidad Nacional de Asuncién se distinguird por el desarrollo de las siguientes
competencias:

— Comunicarse en las lenguas oficiales del pais y en una lengua extranjera.

— Liderar y trabajar en equipo con eficacia y responsabilidad tomando decisiones
basadas en evidencias.

— Aplicar en la practica profesional los valores humanos, la ética y los mecanismos
de seguridad laboral.

— Actuar proactivamente frente a los problemas sociales y ambientales.

— Adaptarse respetuosamente a contextos nuevos o adversos, asi como a
diversidades personales, disciplinares y culturales.

— Actualizarse permanentemente mediante la obtencién y gestién auténoma de
informacién de calidad, utilizando tecnologia de la informacién y comunicacion.

— Evaluar el comportamiento de diversos fenémenos disciplinares e
interdisciplinares relacionados con la ingenieria de materiales con una vision de
sistema, mediante modelos tedricos validados y actualizados, capaces de
abarcarlos integralmente, en un contexto de incertidumbre.

— Seleccionar, construir y utilizar instrumentos innovadores asociados al ejercicio
de la ingenieria de materiales.

— Producir, aplicar y difundir conocimientos técnicos y cientificos en el area de la
ingenieria de materiales.

— Planificar, disefiar y ejecutar proyectos sostenibles e integrales para la resolucién
de problemas, la mejora y la innovacion en el area de materiales.

— Modelar, interpretar y comunicar informacion referida a la ingenieria de materiales
en forma grafica.

2.6. Plan de estudios
2.6.1. Estructura del plan de estudios segun areas curriculares

El disefio del Plan de Estudios se corresponde con las prescripciones establecidas en el
Estatuto de la Universidad, los requerimientos del Consejo Nacional de Educacién Superior -
CONES, las recomendaciones de la Agencia Nacional de Evaluacién y Acreditacién de la
Educacién Superior - ANEAES vy, particularmente, se organiza alrededor de los objetivos de
la carrera y las competencias establecidas en el perfil del egresado, basado en el estudio del
estado del arte, los objetivos de desarrollo sostenible, los planes nacionales de desarrollo,
las politicas y planes estratégicos de la Universidad y de la Facultad, el estudio de las
demandas del medio y las proyecciones futuras de la especialidad y Ips resultados de la
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consulta a diversos actores sobre las actualizaciones necesarias: docentes, estudiantes,
egresados y empleadores.

El Plan de Estudios se organiza en areas de formacion en 10 semestres (con 18 semanas
en cada periodo académico) con un total de 8714 horas y 305 créditos académicos,
incluyendo 56 asignaturas, Trabajo de grado, Pasantia profesional supervisada y Extension
universitaria (1 hora equivale a 60 minutos).

Las areas de formacion [17] son:

Ciencias basicas y matematicas: incluye el estudio de fisica, quimica y matematica,
orientado a los conceptos y principios mas que a los aspectos operativos, con el fin de
asegurar una sélida formacién conceptual, necesaria para el aprendizaje de las disciplinas
especificas de la carrera y los avances cientificos y tecnologicos.

- En matematica, se busca favorecer el desarrollo del pensamiento légico-deductivo,
entendiendo la matematica como un lenguaje de las ciencias naturales que permite la
comprensién gradual de conceptos fundamentales y avanzados. Incluye geometria
analitica, calculo diferencial e integral, ecuaciones diferenciales, probabilidad,
estadistica, algebra lineal, métodos numéricos y célculo avanzado.

- En fisica, se realizan estudios teéricos, que se comparan con observaciones, a fin de
analizar de forma critica los modelos existentes y proponer nuevos, respecto a la
estructura y propiedades de los materiales. Incluye mecénica, electricidad, magnetismo,
oscilaciones y ondas.

- En quimica, se estudian los procesos de sintesis para la fabricacion de materiales
funcionales y estructurales, se establece la relaciéon entre la estructura y sus
propiedades; ademas, se evallan las aplicaciones de los materiales elaborados. Incluye
quimica organica e inorganica.

- Por su parte, las técnicas de comunicacion grafica tanto por métodos tradicionales como
mediante las aplicaciones de disefio asistido por computadora son componentes
transversales esenciales en varias disciplinas como geometria analitica, electricidad y
magnetismo, electromagnetismo, fenémenos de transporte, fisica del estado sélido y
varias otras asignaturas profesionales.

Ciencias de la ingenieria: conformada por asignaturas que buscan desarrollar
conocimientos, basados en los conceptos de las ciencias basicas que permiten enfrentar y
resolver los problemas basicos de la ingenieria de materiales mediante herramientas
informaticas y otras formas de modelado. Estos estudios abarcan introduccion a la ciencia
de materiales, materiales metalicos, ceramicos y poliméricos, laboratorio de materiales,
entre otros temas.

Aplicaciones de la ingenieria: comprende asignaturas que buscan desarrollar las
competencias asociadas a la aplicacion de las ciencias basicas y de las ciencias de la
ingenieria, con la finalidad de proyectar y disefiar sistemas, componentes o procedimientos
que satisfagan necesidades preestablecidas. Incluye técnicas de ensayos y caracterizacion
de materiales, procesamiento de materiales, seleccion de materiales, modelado de
materiales, entre otros.

omplementarias: son asignaturas esenciales para la practica de la ingenieria de
ateriales en el contexto social y econémico, permitiendo asi el desarrollo de las
abilidades comunicativas en los idiomas oficiales y en un idioma extranjero. Incluye
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estudios de inglés, comunicacion oral y escrita, prevision y seguridad en el trabajo, gestion
de proyectos, gestion ambiental, metodologia de la investigacion, entre otros.

Electivas y optativas: comprende asignaturas que permiten brindar flexibilidad al curriculo,
con contenidos conforme a las necesidades emergentes en la profesion y/o las exigencias
del contexto nacional y regional. Las asignaturas optativas son complementarias a la
formacién del profesional y permiten a los estudiantes adquirir conocimientos mas amplios y
generales que complementan su formacién. Por su parte, las electivas son asignaturas
especializadas de caracter especifico del area profesional, que permiten a los estudiantes
profundizar e intensificar sus conocimientos. En el proyecto académico, se requiere que los
estudiantes elijan y completen la asignatura optativa y las electivas correspondientes de una
lista de opciones disponibles, definidas de acuerdo con la necesidad.

Pasantia profesional supervisada: forma parte del proyecto educativo como actividad
académica obligatoria, que supone la realizacién de una practica profesional en sectores
productivos, de investigacién, de extensién, de servicios, o en proyectos concretos
desarrollados en el ambito de empresas u organismos publicos o privados. Constituye un
mecanismo de integracién de actividades interdisciplinarias y/o areas de conocimientos
propios de la carrera. Se considera trabajo independiente del estudiante, con
acompafiamiento docente. Esta actividad se rige por el Reglamento de Pasantia Profesional
Supervisada de la Facultad Politécnica de la Universidad Nacional de Asuncién [18].

Extension universitaria: en el marco de la implementacion del proyecto académico de la
carrera, las actividades de extensién buscan promover la construccion colectiva de saberes
y la aplicacién de los mismos a la satisfaccién de necesidades de la sociedad, con la
participacion de estudiantes y docentes de la carrera y miembros de la comunidad externa a
la FP-UNA, en una relacion bidireccional, con el fin de crear conciencia critica y construir
empoderamiento con miras a permitir las mejoras en cuanto a las condiciones de vida de Ia
poblacion, mediante la interaccion con la investigacion y la docencia. Esta normalizada por
el Reglamento de Extension Universitaria de la Universidad Nacional de Asuncion [19].

Trabajo de grado: actividad académica del plan de estudios, con caracter integrador de
asignaturas, areas de conocimiento y competencias del egresado, que incluye una
evaluacion formal. Se inicia con la asignatura Anteproyecto de Trabajo de Grado y contintia
en una segunda etapa, en la cual el estudiante desarrolla y culmina el trabajo. Esta
actividad se rige por el Reglamento de Trabajo de Grado de la Facultad Politécnica de Ia
Universidad Nacional de Asuncién [20].

2.6.2. Distribucién porcentual de cada area del conocimiento en el plan de estudios

Tabla 6 Estructura del plan de estudios segtin dreas de formacién

Fﬁ:ﬁ‘:cfgn Asignaturas THTD | THTI | THA | CA-PY

Geometria Analitica y Vectores 72 72 144 5

Célculo de una Variable 72 72 144 5

fencias bisicas Algebra Lineal 72 72 144 5

Zic e Calculo de Varias Variables 72 72 144 5

y ma;;:“f;t'cas Fundamentos de Mecanica 90 72 162 6

L Electricidad y Magnetismo 90 72 162 6

Oscilaciones y Ondas 90 72 162 6

\ 3 Ecuaciones Diferenciales 72 72 144 5
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. AToae do Asignaturas THTD | THTI | THA | CA-PY
Formacion

Calculo Avanzado 72 72 144 5
Métodos Numéricos 72 72 144 5
Mecanica de Materiales 72 72 144 5
Quimica Organica e Inorganica 72 72 144 5
Laboratorio de Quimica Analitica 72 72 144 5
Quimica de Materiales Inorganicos 72 72 144 5
Quimica de Materiales Organicos 72 72 144 5
Subtotal de horas y créditos académicos 1134 1080 2214 78
Fundamentos de Programacion 72 72 144 5
Termodinamica Clasica y Estadistica 72 72 144 5
Fenémenos de Transporte 72 72 144 5
Introduccion a la Ciencia de Materiales 72 72 144 5
Resistencia de Materiales 72 72 144 5
Termodinamica de Materiales 72 72 144 5
Cignalas dela Mater@ales Mete"llic.os 72 72 144 5
ingenieria Mater!ales Cer.anf]lc.:os 72 72 144 5
23.1% Matenaleg Pollmencqs 72 72 144 5
g Laboratorio de Materiales 72 72 144 5
Quimica Experimental 72 72 144 5
Fisica del Estado Sélido 72 72 144 5
Fundamentos de Reologia Aplicada 72 72 144 5

Fundamentos de Microscopia Optica y
Electrénica 2 2 4 5
Subtotal de horas y créditos académicos 1008 1008 | 2016 70
Materiales Compuestos 72 72 144 5
Ensayos Mecanicos 72 72 144 5
Procesamiento de Materiales Metélicos 72 72 144 5
Procesamiento de Materiales Ceramicos 72 72 144 5
Procesamiento de Materiales Poliméricos 72 72 144 5
Laborgtono de Procesamiento de 72 72 144 5

Materiales
Aplicaciones de Técnic;as de Caracterizacion de 72 72 144 5
la ingenieria 'C\Z/Ig:glsei‘clﬁisy Proteccion de Materiales

23,1% Matalisoe 72 72 144 5
Seleccién de Materiales Metalicos 72 72 144 5
Ensayos No Destructivos 72 72 144 5
Degradacion de Materiales No Metalicos 72 72 144 5
Seleccion de Materiales No Metalicos 72 72 144 5
Modelado de Materiales 72 72 144 5
Introduccién a la Nanotecnologia 72 72 144 5
Subtotal de horas y créditos académicos 1008 1008 | 2016 70
Inglés Profesional 72 72 144 5
Comunicacion Oral y Escrita 72 72 144 5
Prevision y Seguridad en el Trabajo 72 72 144 5
Complementarias | Derecho 72 72 144 5
11,6% Gestién de Proyectos 72 72 144 5
Gestion Ambiental 72 72 144 5
Metodologia de la Investigacién Cientifica 72 72 144 5
Subtotal de horas y créditos académicos 504 504 1008 35
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Areasde Asignaturas THTD | THTI | THA | CA-PY
Formacion
Optativa | 72 72 144 5
Electiva | 72 72 144 5
Optativas Electiva Il 72 72 144 5
8,3% Electiva lll 72 72 144 5
Electiva IV 72 72 144 5
Subtotal de horas y créditos académicos 360 360 720 25
Trabajo de grado (incluye Anteproyecto de Trabajo de Grado) 107 293 400 15
4,6%
Pasantia profesional supervisada 5 300 305 1
3,5%
Extension universitaria 5 30 35 1
0,4%
Total de horas y créditos académicos 4131 4583 | 8714 305
Siglas:

THTD: Total de Horas de Trabajo académico con acompafnamiento del Docente
THTI: Total de Horas de Trabajo académico Independiente del estudiante

THA: Total de Horas de trabajo Académico del estudiante

CA-PY: Crédito Académico

Observaciones:

Trabajo de grado, Pasantia profesional supervisada y Extension universitaria son requisitos de
graduacion.

Normalizador del Crédito Académico N = 27 horas

1 hora equivale a 60 minutos

2.6.3. Carga horaria y créditos académicos por asignatura del plan de estudios

En la siguiente tabla se detalla la distribucién de la carga horaria y los créditos académicos
por asignatura, semestre y afio académico.

Siglas:

HT: Horas tedricas, semanales

HP: Horas practicas, semanales

HTD: Horas de Trabajo académico con acompafiamiento del Docente, semanales

HTI: Horas de Trabajo académico Independiente o auténomo del estudiante, semanales
HS/HTTA: Horas Semanales en la asignatura

PA: Duracion de la actividad académica semestral, 18 semanas

THTD: Total de Horas de Trabajo académico con acompafiamiento del Docente

THTI: Total de Horas de Trabajo académico Independiente del estudiante

THA: Total de Horas de Trabajo Académico del estudiante

CA-PY: Crédito Académico

Observaciones:
z2\\Normalizador del Crédito Académico N = 27 horas

> 21 hora equivale a 60 minutos

Anexo 01 Acta 1244/20/04/2026 Proyecto Académico de la Carrera Ingeniernia de Materiales Pag.16/55

TEL/FAX: +595 21 5887000 — C.C. 1130 (Asuncién) — 2111 (San Lorenzo)
www.pol.una.py
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE ASUNCION
FACULTAD POLITECNICA
CONSEJO DIRECTIVO

Campus de la UNA
SAN LORENZO-PARAGUAY {

Resolucién 26/09/27-00 Acta 1244/20/04/2026
ANEXO 01

2.6.5. Ejes tematicos de las asignaturas por areas de formacién
CIENCIAS BASICAS Y MATEMATICAS

Geometria Analitica y Vectores

Sistemas de coordenadas rectangulares en el plano y en el espacio. Circunferencia.
Secciones coénicas. Coordenadas polares. Vectores en el espacio. Aplicaciones de los
vectores del espacio a la geometria analitica. Recta en el espacio. Planos. Superficies.
Coordenadas esféricas y cilindricas.

Calculo de una Variable

Limite y continuidad de funciones reales de una variable real. Derivada y diferencial de una
funcién real de una variable real. Analisis de funciones. Integral indefinida. Integral definida.
Sucesiones y series. Series de potencias.

Fundamentos de Mecanica

Cinematica de la particula en una y dos dimensiones. Dinamica de la particula. Trabajo y
energia mecanica. Conservacion de la energia mecanica. Conservaciéon del momento lineal.
Colisiones. Cinematica rotacional. Dinamica rotacional. Equilibrio del cuerpo rigido.
Conservacion del momento angular.

Quimica Organica e Inorganica

Propiedades de la materia, teoria atdmica, clasificacion periédica, enlaces quimicos.
Energia, principios de conservacion de la energia. Electroquimica. Estados fisicos y cambios
de estado de la materia. Estructuras de los cristales, estudio especial sobre el germanio,
silicio y galio. Quimica organica.

Calculo de Varias Variables

Funciones de varias variables. Derivadas y diferenciales de funciones de varias variables.
Analisis de funciones de varias variables. Integrales multiples. Funciones vectoriales.
Operadores diferenciales. Integrales curvilineas. Integrales de superficie. Operaciones
integrales. Coordenadas curvilineas.

Algebra Lineal
Algebra de matrices. Espacios vectoriales. Transformaciones lineales. Valores propios y
vectores propios. Formas candnicas.

Electricidad y Magnetismo

Carga eléctrica y campo eléctrico. Ley de Gauss. Potencial eléctrico, capacitores y
dieléctricos. Corriente y resistencia eléctrica. Campo magnético y Ley de Ampere.
Magnetismo de materiales. Ley de Faraday e inductancia. Ecuaciones de Maxwell.

Ecuaciones Diferenciales

Ecuaciones diferenciales de primer orden. Ecuaciones lineales de segundo orden.
Independencia lineal. Reduccion de orden. Ecuaciones diferenciales de n-ésimo orden.
Ecuaciones con coeficientes constantes. Problema de la ecuaciéon no-homogénea. Sistemas
de ecuaciones diferenciales lineales. Ecuaciones diferenciales parciales.

Mecanica de Materiales

Estatica de particulas. Cuerpos rigidos. Sistemas equivalentes de fuerzas. Equilibrio de
cuerpos rigidos. Fuerzas distribuidas: centroides y centros de gravedad. Analisis de
structuras. Fuerzas en vigas. Fuerzas internas. Momento de inercia y producto de inercia
€ areas y masas.
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Calculo Avanzado

Algebra de los nimeros complejos. Funciones analiticas. Transformada de Laplace.
Propiedades de la Transformada de Laplace. Transformada inversa de Laplace.
Transformada de integrales. Aplicaciones de la Transformada de Laplace. Funcién gamma.
Funcion de Bessel. Series e integrales de Fourier. Transformada de Fourier y aplicaciones.

Oscilaciones y Ondas
Movimiento oscilatorio. Ondas mecanicas. Ondas electromagnéticas.

Métodos Numéricos

Aritmética de la computadora. Andlisis de errores. Solucién de ecuaciones no lineales.
Resolucion de sistemas de ecuaciones lineales. Aproximacion de funciones. Diferenciacion
e Integracién numérica. Solucién numérica de ecuaciones diferenciales.

Laboratorio de Quimica Analitica

Proceso analitico, medidas en quimica analitica. Técnicas bdasicas de laboratorio en
quimica, preparacién de disoluciones. Toma y tratamiento de muestra. Andlisis cualitativo y
cuantitativo. Volumetria y gravimetria en muestras de interés.

Quimica de Materiales Inorganicos

Quimica descriptiva de elementos y de sus compuestos. Obtencion de elementos y de sus
compuestos. Quimica de compuestos de coordinacion. Compuestos organometalicos.
Elementos inorganicos en sistemas bioldgicos.

Quimica de Materiales Organicos

Hidrocarburos, haluros de alquilo y alcoholes. Aminas, hidrocarburos aromaticos vy
heterociclo. Compuestos carbonilicos y dienos. Métodos y disefio de sintesis de materiales
organicos. Estereoquimica y sintesis asimétrica.

CIENCIAS DE LA INGENIERIA

Fundamentos de Programacion

Fases de creacion de un programa (andlisis del problema, desarrollo, compilacién y
ejecucion, correccion de errores, documentacion). Algoritmo y pensamiento légico.
Representaciones del algoritmo. Introduccion a los paradigmas de la programacion. Uso de
secuencia de instrucciones, bloques, variables y tipo de datos, operadores, estructuras de
control condicionales y bucles, llamadas a funciones, recursividad, arreglos, punteros,
preprocesador (lenguaje ANSI C).

Introduccién a la Ciencia de Materiales

Estructura atémica y enlaces atémicos. Estructura cristalina. Imperfecciones de la estructura
cristalina. Microestructura. Difusién. Relacion entre estructura y propiedades. Propiedades,
procesamiento y aplicaciones de materiales.

Termodinamica Clasica y Estadistica
Sistemas termodinamicos. Ecuaciones de estado. Trabajo. Leyes de la termodinamica.
Mecanica estadistica.

Fenémenos de Transporte

Fluidos. Estatica de fluidos. Hidrodinamica. Transferencia de calor por conduccion.
Transferencia de calor por conveccion. Transferencia de calor por radiacién. Transferencia
de masa.

Fundamentos de Microscopia Optica y Electrénica
Microscopia con luz y electrones. Electrones y su interaccién con la muestra. Difraccion del
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electrén. Microscopio electrénico de barrido. Microscopio electrénico de transmision.
Analisis quimico en microscopios electrénicos.

Fisica del Estado Solido

Estructura cristalina de los sélidos. Introducciéon a la mecanica cuantica. Modelos de
electrones libres. Electrones en un potencial periédico. Propiedades magnéticas de los
sélidos. Superconductividad.

Resistencia de Materiales
Piezas cargadas axialmente. Corte puro. Torsién uniforme. Flexiéon pura y simple. Flexion
compuesta. Inestabilidad elastica en columnas.

Termodinamica de Materiales
Termodinamica, conceptos, estructura, leyes. Potenciales, relaciones, equilibrio
termodinamico. Sistemas unarios heterogéneos. Sistemas homogéneos multicomponentes.
Sistemas heterogéneos multicomponentes. Diagramas de fases. Aplicaciones de la
termodinamica a los materiales.

Fundamentos de Reologia Aplicada

Introduccién a la reologia, definiciones basicas. Clasificacién reolégica de materiales.
Ecuaciones fundamentales de la reologia. Modelos viscoelasticos. Reometria vy
viscosimetria. Aplicaciones de la reologia en materiales.

Materiales Metalicos

Estructura, propiedades y aplicaciones de metales. Propiedades mecanicas. Aleaciones de
hierro. Aleaciones de cobre. Aleaciones ligeras. Aleaciones de niquel y cobalto. Aleaciones
de zinc.

Materiales Ceramicos

Clasificacion. Estructura cristalina y no cristalina. Materias primas naturales y sintéticas.
Diagrama de equilibrio de fases en materiales ceramicos. Microestructura. Propiedades y
comportamiento. Aplicaciones.

Materiales Poliméricos

Clasificacion. Sintesis de polimeros. Propiedades fisicoquimicas de polimeros. Propiedades
térmicas y mecanicas. Plasticos de uso industrial y comercial. Adhesivos y otras
aplicaciones.

Laboratorio de Materiales

Fundamentos de normas y estandares. Equipos para andlisis de materiales. Teoria de
errores. Preparacion de aleaciones. Tratamientos térmicos. Preparacién de ceramicas.
Preparacion de polimeros. Metalografia dptica y observacién de microestructuras.

Quimica Experimental

Analisis de aplicaciones de procesos quimicos. Balance de materia y energia. Calculos
computacionales en quimica aplicados a materiales. Aplicaciones de la fisicoquimica de
superficie. Andlisis de materiales con técnicas de quimica instrumental. Aplicaciéon de
herramientas de quimiometria.

APLICACIONES DE LA INGENIERIA

Ensayos Mecanicos

omportamiento mecanico de materiales. Teorias de elasticidad y plasticidad. Mecanismos
e deformacién plastica y de endurecimiento. Ensayos mecanicos de materiales.
ormalizacién y clasificacién. Ensayo de traccién. Ensayo de compresion. Ensayos de
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dureza y microdureza. Prueba de torsiéon. Prueba de flexién. Ensayos de doblado y
estampacion. Prueba de fluidez. Ensayos dinamicos: impacto y fatiga. Ensayos de tenacidad
a la fractura.

Técnicas de Caracterizacion de Materiales
Microscopia éptica. Microscopia electrénica. Microscopia por sondas. Espectroscopia y
microanalisis. Difraccion de rayos X, electrones y neutrones. Técnicas de analisis térmico.

Materiales Compuestos

Propiedades de materiales compuestos. Refuerzos. Compuestos de matriz ceramica, de
matriz metalica y de matriz polimérica. Analisis mecanico. Medicion de propiedades de
constituyentes de materiales compuestos. Ensayos de caracterizacion y control de calidad
aplicables a materiales compuestos. Tendencias futuras.

Procesamiento de Materiales Metalicos

Fundamentos y técnicas de los procesos de moldeo, conformado y mecanizado. Procesado
de materiales en forma de particulas. Soldadura de materiales metalicos. Control de calidad
en procesos de fabricacién.

Procesamiento de Materiales Ceramicos

Separacion y clasificacion de particulas. Procesamiento de polvos. Formulacion de masas
ceramicas. Conformacién por prensado. Conformaciéon liquida. Conformacion plastica.
Tratamientos térmicos de secado y sinterizado. Procesos de fabricacién de vidrios y
pigmentos.

Procesamiento de Materiales Poliméricos

Métodos fisicos de transformacién de termoplasticos. Extrusién y procesos basados en
extrusion. Moldeo por inyeccién. Soplado y termomoldeado. Calandrado, termoformado y
moldeo rotacional. Procesamiento de elastomeros. Procesamiento de termofijos y
compuestos.

Laboratorio de Procesamiento de Materiales
Procesado de materiales metalicos, ceramicos, poliméricos y compuestos.

Corrosion y Proteccion de Materiales Metalicos
Caracteristicas generales de la corrosion. Tipos de corrosién. Corrosion electroquimica.
Cinética de la corrosion. Proteccion de materiales metalicos.

Seleccion de Materiales Metalicos
Criterios para la seleccion de aleaciones. Aleaciones de uso extensivo en aplicaciones de
ingenieria. Cartas de seleccion aplicadas a aleaciones. Seleccién de procesos.

Ensayos No Destructivos
Inspeccion visual. Liquidos penetrantes. Ultrasonidos. Radiografia industrial. Particulas
magnéticas. Corrientes parasitas. Termografia.

Modelado de Materiales
Modelado geométrico de materiales. Analisis numérico aplicado a materiales. Técnicas de
simulacién en ingenieria de materiales. Otros métodos de simulacién.

Degradacion de Materiales No Metalicos
Caracteristicas generales de la degradacion de materiales no metalicos. Degradaciéon de
materiales ceramicos, poliméricos y compuestos. Analisis y prevencion de fallas.
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Selecciéon de Materiales No Metalicos

Criterios para la seleccion de materiales no metalicos. Materiales no metalicos de uso
extensivo en aplicaciones de ingenieria. Cartas de seleccion aplicadas a materiales no
metalicos. Seleccion de procesos.

Introduccién a la Nanotecnologia

Fundamentos fisico-quimicos de nanomateriales y nanotecnologia. Sintesis y preparacién
de nanomateriales y nanoestructuras. Técnicas de caracterizacioén. Aplicaciones de los
nanomateriales y nanosistemas.

COMPLEMENTARIAS

Comunicacién Oral y Escrita

Comunicacion: proceso, elementos, niveles y funciones del lenguaje, interferencias. Enfoque
comunicativo y comunicacion asertiva, importancia de la comunicacién. Introduccién a la
lectura: tipos y técnicas de comprensién lectora. Lectura oral y comprensiva: estrategias
para la lectura enriquecedora y la lectura critica y analitica. Expresion oral: analisis del
discurso, formas de expresion oral, practica y evaluacién de la expresion oral. Comunicacion
escrita: planificaciéon y organizacién de la escritura, comunicacién organizacional,
composicién, ensayo, correspondencia.

Inglés Profesional
Comprension lectora. Expresion oral. Expresion escrita. Comprension auditiva.

Prevision y Seguridad en el Trabajo

Fundamentos basicos: seguridad del trabajo, accidentes, equipos de proteccién. Marco
juridico. Agentes fisicos, quimicos y biolégicos. Ergonomia. Riesgos psicosociales. Medicina
del trabajo. Gestion de la seguridad integral en empresas.

Derecho

Nociones fundamentales del derecho (prelacién de leyes: Constitucidon Nacional, tratados y
convenios internacionales, leyes y otros). Derecho laboral y seguridad social. Contratos
civiles, comerciales y contrataciones publicas. Empresas y sociedades. Legislacion
tributaria. Legislacion sobre el ambiente. Derecho intelectual y del autor. Derecho
informatico (proteccion de datos personales, firma digital, comercio electrénico y otros).

Gestion Ambiental

Ecologia, ecosistemas y desarrollo sostenible. Contaminaciéon del agua, tratamiento de
aguas residuales. Contaminacién de suelos. Contaminacion del aire, control de la
contaminacién atmosférica. Contaminacion acustica. Gestion de residuos sélidos. Gestion
ambiental de la empresa. Norma ISO 14001. Derecho medioambiental.

Gestion de Proyectos

Marco de referencia de la gestion de proyectos. Plan de gestion de alcance. Estructura de
Desgloce del Trabajo (EDT) y Diccionario EDT. Plan de gestion de cambios. Plan de gestion
de costos. Plan de gestién de cronograma. Plan de gestién de riesgos. Plan de gestién de
monitoreo y control. Plan de gestion de interesados. Herramientas de gestion de proyectos.
Evaluacion y cierre de proyectos. Etica y responsabilidad profesional en la gestion de
proyectos.

Metodologia de la Investigacion Cientifica

Ciencia y método cientifico. Conocimiento cientifico e investigacion cientifica. Problema y
objetivos de investigacién. Marco tedrico. Tipos de investigacion. Hipétesis y variables.
Disefios de investigacion. Muestra. Recoleccion de dajos. Analisis de datos. Informe de
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investigacion.
ELECTIVAS

Biomateriales

Biocompatibilidad, bioactividad y osteointegracion. Tipos de biomateriales. Técnicas de
manufactura. Relacién estructura-propiedad de materiales biolégicos. Proceso de
degradacion de biomateriales. Aspectos practicos en el uso de biomateriales.

Gestion y Reciclado de Residuos

Residuos: generalidades, definicién y clasificacion. Marco legal, planes y modelos de
gestidén. Residuos peligrosos. Técnicas y tratamientos. Reciclado. Residuos especificos.
Economia circular.

Soldadura
Fisica de la soldadura. Clasificacion de procesos de soldadura. Metalurgia de la soldadura.
Normas y calificaciones. Ensayos de evaluacién de uniones soldadas. Seguridad.

Materiales con Funcionalidad Quimica

Catélisis heterogénea y adsorcién. Materiales con funcionalidad quimica. Métodos de
sintesis de catalizadores sdlidos. Medida de propiedades cataliticas. Fotocatalisis y
electrofotocatalisis. Catalisis ambiental, industrial y de la energia.

Fisica del Estado Sélido Avanzado
Dinamica de una red cristalina. Propiedades térmicas. Dinamica de electrones. Propiedades
eléctricas de soélidos. Propiedades épticas de materiales.

Materiales para Construccion

Normas y sistemas de normalizacion. Criterios generales para seleccién de materiales.
Arena como material de construccién. Piedra natural. Conglomerantes y adhesivos.
Morteros y hormigones. Madera. Ceramica y vidrio. Aceros, fundiciones y otras aleaciones
metalicas. Polimeros. Materiales compuestos.

Introduccién a la Biomimética

Sistemas y biomimética. Innovaciones inspiradas en la naturaleza. Creatividad y disefio
biomimético.

Sensores para Ingenieria de Materiales

Fundamentos de sensores y microsensores. Materiales para fabricacién de sensores.
Tecnologias utilizadas en la fabricacion de sensores. Disefio de sensores segun su
aplicaciéon. Acondicionamiento de sefial para sensores.

Eficiencia Energética

Ahorro energético, eficiencia y uso racional de la energia, usos finales de energia versus
energia util, eficiencia y matriz energética, sistemas de gestion de la energia: familia de la
norma ISO 50001, auditorias energéticas, etiquetado de eficiencia energética, eficiencia y
calidad de la energia, politicas de eficiencia energética, eficiencia energética en Paraguay:
la Comisién Nacional de Eficiencia Energética, las normas nacionales de eficiencia
energética.

Sistemas de Generacion de Energia Eléctrica No Convencional

Conceptos generales sobre energia alternativa. Energia edlica. Energia solar: térmica y
fotovoltaica. Energia de la biomasa. Generacion hibrida renovable. Hidrégeno verde.
Generacién distribuida, microgrids. Sistemas de almacenamiento dg¢ energia.
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Electromagnetismo

Analisis vectorial y sistemas coordenados. Campos electrostaticos en el vacio y en medios
materiales. Campos magnetostaticos en el vacio y en medios materiales. Condiciones de
frontera. Ecuaciones de Maxwell. Propagacion de ondas electromagnéticas.

OPTATIVAS

Guarani

Reglas gramaticales (alfabeto, uso de Ia tilde, formacion de silabas nasales y formacion de
palabras). Expresién oral: pronunciacién, entonacién, vocabulario y fluidez en Ila
comunicacién oral. Comprensién auditiva: comprender y seguir instrucciones, dialogos.
Lectura y comprensién de textos escritos: ampliacién del vocabulario y comprension de la
estructura gramatical.

Estadistica y Probabilidad

Estadistica descriptiva. Probabilidad. Variables aleatorias y distribuciéon de probabilidad.
Distribuciones discretas de probabilidad. Distribuciones continuas de probabilidad. Muestras
aleatorias y distribucién de muestreo. Prueba de hipdtesis estadistica.

Liderazgo y Emprendedorismo

Espiritu emprendedor y sus conceptos basicos. Creatividad e innovacion. Metodologia para
elaborar un plan de negocio sustentable. Estudio de produccién. Estudio organizacional.
Estudio financiero. Administracién del tiempo. Dinamicas psicosociales del individuo en su
relacién con otros. Desarrollo de capacidades para influenciar. Gerencia y liderazgo para el
cambio. Etica, valores, normas. Cooperacion versus competencia.

Habilidades Blandas e Inteligencia Emocional
Manejo de grupos y liderazgo. Marketing personal. Habilidades blandas. Inteligencia
emocional. Oratoria. Redaccion técnica y presentaciones.

Desarrollo Sostenible y Ciencias Ambientales

Recursos naturales, ambiente y sociedad, crisis del desarrollo extractivista, catastrofe
malthusiana, tragedia de los comunes, el desarrollo sostenible y el sistema internacional,
desarrollo sostenible local. Principales convenciones de las Naciones Unidas, relacionadas
con temas ambientales. Cambio climatico, legislacion ambiental en Paraguay, politica
ambiental en Paraguay.

Disefo Asistido

Conceptos generales del dibujo técnico e introduccion al disefio asistido por computadora
(CAD). Construcciones geométricas elementales y creacion de dibujos en el espacio 2D.
Sistemas y métodos de representacién, proyecciones y creacién de dibujos en el espacio
3D. Cotas. Utilizaciéon de herramientas de impresién en CAD. Fundamentos del lenguaje
visual y la comunicacién grafica en entornos CAD. Disefio editorial, promocional e
informativo. Proyectos de disefio.

N\ ANTEPROYECTO DE TRABAJO DE GRADO

ormulacion del problema, revision de la literatura, metodologias de investigacion en el area,
etodologias del proyecto, aspectos éticos y sociales de la profesion, elementos de gestiéon
el proyecto, redaccion del anteproyecto y viabilidad del proyecto.
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2.7. Perfil de egreso vigente y propuesta de modificacion
Tabla 9 Cuadro comparativo entre el perfil de egreso vigente y el propuesto

Perfil de egreso-Plan 2010 Perfil de egreso-Plan 2026
(Vigente) (Propuesto)

El Ingeniero en Materiales es un profesional El egresado de la carrera Ingenieria
dotado de las capacidades cientificas, tecnologicas | de Materiales de la Facultad
y operacionales en las areas de caracterizacion y Politécnica de la Universidad
sintesis de materiales, para utilizacion de la Nacional de Asuncién se distinguira
instrumentacion especializada para el analisis y por el desarrollo de las siguientes
estudio de las propiedades mecanicas y en general | competencias:
de los materiales, para la industrializacién de — Comunicarse en las lenguas
procesos cientificos o artesanales dedicados a la oficiales del pais y en una
sintesis de materiales nuevos o tradicionales, para lengua extranjera.
el disefio de procesos de fabricacion atendiendo — Liderar y trabajar en equipo con
tanto aspectos técnico-cientificos como eficacia y responsabilidad
econémicos, laborales y ambientales. Debera tomando decisiones basadas
conocer e implementar el uso racional de energia en evidencias.
que preserve el ambiente. La formacién tendra — Aplicar en la practica
caracter generalista, con énfasis en la metalurgia, profesional los valores
la industria de los ceramicos y los plasticos; y con humanos, la ética y los
la posibilidad de profundizar sus conocimientos en mecanismos de seguridad
un area de especializacion, lo que le da flexibilidad laboral.
para conocer, adaptarse e influir en el medio — Actuar proactivamente frente a
donde estas diciplinas sean necesarias y los problemas sociales y
requeridas. Se le brindara también una formacion ambientales.
ética para desenvolverse en forma eficiente dentro _ Adaptarse respetuosamente a
del mercado ocupacional. contextos nuevos o adversos,
Se formaran profesionales con una sélida asi como a diversidades
formacion cientifica y tecnoldgica capacitados personales, disciplinares y
para. culturales.

— Proyectar, montar y administrar instalaciones _ Actualizarse permanentemente
industriales destinadas a la fabricacién y/o mediante la obtencién y gestion
sintesis de materiales o de productos basados auténoma de informacion de
en materiales especificos. calidad, utilizando tecnologia de

— Estudiar, operar, dirigir, mantener e la informacién y comunicacion.
inspeccionar maquinas, equipos, aparatos e _ Evaluar el comportamiento
instrumentos de caracterizacién y/o sintesis de diversos fenémenos
de materiales. disciplinares e interdisciplinares

— Planificar, organizar, dirigir, ejecutar y evaluar relacionados con ingenieria de
programas de mantenimiento y/o materiales con una vision de
mejoramiento de la eficiencia para industrias sistema, mediante modelos
metallrgicas y de materiales en general. teéricos validados y

— Proyectar, dirigir, ejecutar, modificar e actualizados, capaces de
inspeccionar sistemas para la produccioén y/o abarcarlos integralmente, en un
sintesis de materiales en general, atendiendo contexto de incertidumbre.

a problemas de contaminacién y que respeten — Seleccionar, construir y utilizar
el equilibrio eCOlégiCO del medio ambiente. instrumentos innovadores

. 7 asocigdos al ejercicio de la
% /
st/
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Perfil de egreso-Plan 2010 Perfil de egreso-Plan 2026
(Vigente) (Propuesto)

ingenieria de materiales.

— Producir, aplicar y difundir
conocimientos técnicos y
cientificos en el area de la
ingenieria de materiales.

— Planificar, disefar y ejecutar
proyectos sostenibles e
integrales para la resolucién de
problemas, la mejora y la
innovacioén en el area de
materiales.

— Modelar, interpretar y
comunicar informacioén referida
a la ingenieria de materiales en
forma grafica.

2.8. Caracterizacion del plan de estudios vigente y el plan de estudios propuesto

Tabla 10 Cuadro comparativo entre el plan de estudios vigente y el propuesto

Criterios de Plan de estudios 2010 Plan de estudios 2026
comparacion (Vigente) (Propuesto)
1. Denominacién de la Ingenieria en Ciencias de los Ingenieria de Materiales
carrera Materiales

El cambio se realiza para concordar
con las denominaciones a nivel
regional e internacional

2. Titulo académico Ingeniero/a en Ciencias de los Ingeniero/a de Materiales
Materiales

3. Areas de formacion Materias basicas Ciencias basicas y matematicas
Materias pre-profesionales Ciencias de la ingenieria
Materias profesionales Aplicaciones de la ingenieria
Materias sociales Complementarias
Materias electivas Electivas y optativas
Trabajo de grado Trabajo de grado
Pasantia Pasantia profesional
Extension universitaria supervisada

« Extension universitaria

4. Numero de asignaturas | 52 asignaturas 56 asignaturas

5. Extension universitaria | 90 horas 35 horas

6. Pasantia Supervisada 200 horas 305 horas

7. Trabajo de grado Trabajo de grado, 400 horas Trabajo de Grado, 400 horas

(incluye la asignatura
Anteproyecto de Trabajo de
Grado)

8. Carga horaria total 4898 horas THTD: 4131 horas
THTI: 4583 horas
THA: §f14 horas
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SAN LORENZO-PARAGUAY Resolucién 26/09/27-00 Acta 1244/20/04/2026
ANEXO 01
Criterios de Plan de estudios 2010 Plan de estudios 2026
comparacion (Vigente) (Propuesto)
9. Total de créditos no se contempla en el plan 305 créditos
académicos de la carrera

bservaciones:

TD: Total de Horas de Trabajo académico con acompariamiento del Docente
Tl: Total de Horas de Trabajo académico Independiente del estudiante
: Total de Horas de Trabajo Académico del estudiante
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE ASUNCION

FACULTAD POLITECNICA

CONSEJO DIRECTIVO

ANEXO 01

Resolucién 26/09/27-00 Acta 1244/20/04/2026 ]

Tabla 11 Cuadro comparativo entre la malla curricular vigente y la propuesta

Malla Curricular - Plan de Estudios 2010 Malla Curricular - Plan de Estudios 2026
Nivel Asignaturas Prerrequisitos | Semestre Asignaturas Prerrequisitos
Geometria Analiticay | : Geometria Analitica y ;
g \Vectores finguno \Vectores ninguno
1 Calculo 1 ninguno
Calculo de una Variable |ninguno
2 Calculo 2 Calculo 1
o~ ; Fundamentos de :
2 Fisica 1 Calculo 1 Mecanica ninguno
2 Algoritmo Algebra Fundamentos de ‘
. . Programacion ninguno
3 Programacion Algoritmo
). . Quimica Organica e .
1 Quimica 1 ninguno Inorganica ninguno
E no se contemplaenel | Optativa | ninguno
plan
$1 Algebra ninguno Algebra Lineal ninguno
Geometria
L s Calculo de Varias Analitica y
; fealcilled Ealeulo2 \Variables \Vectores, Calculo
de una Variable
Calculo de una
3 Fisica 2 Calculo 2, Electricidad y \Variable,
Fisica 1 Magnetismo Fundamentos de
Mecanica
4 Introduccion a la Fisica 2, Introduccion a la Ciencia|Quimica Organica
Ciencia de Materiales |Quimica 2 de Materiales e Inorganica
L no se contemplaenel | aboratorio de Quimica |Quimica Organica
plan Analitica e Inorganica
T no se contemplaenel | Com_unlcauon Oraly ninguno
plan Escrita
; : Ecuaciones Calculo deVarias
. g Caledie:s Cloyle 2 Diferenciales Variables
Q &
é X \\ Calculo de Varias
& s % . Calculo 3, - . \Variables,
% c 4 Mecanica Fisica 1 Mecanica de Materiales Fundamentes da
Mecanica

I
L
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE ASUNCION

FACULTAD POLITECNICA

CONSEJO DIRECTIVO

ANEXO 01

Resolucién 26/09/27-00 Acta 1244/20/04/2026 ]

Malla Curricular - Plan de Estudios 2010

Malla Curricular - Plan de Estudios 2026

no se contempla en el
plan

Quimica de Materiales
Inorganicos

Laboratorio de
Quimica Analitica

Calculo de una

TN
LUy ’4\\
SN

YOINIDR
NOINNSY 227

- Calculo 3, — \Variable,
4 Fisica 3 Fisica 2 Oscilaciones y Ondas Fundamentos de
Mecanica
Calculo de Varias
- . Termodinamica Clasica MVariables,
2 pisiea 4 Fisica y Estadistica Fundamentos de
Mecanica
5 Prevision y Seguridad |Probabilidad y Previsién y Seguridad [E—
en el Trabajo Estadistica en el Trabajo g
4 Calculo 5 Calculo 4 .
Calculo Avanzado Eg:uamor_}es
. . Diferenciales
4 Calculo 6 Calculo 4
7 no se contemplaenel | Quimica de Materiales |Laboratorio de
plan Organicos Quimica Analitica
Termodinamica
no se contempla en el Fendmenos de CE)IeJ:s;:’a ty
o lan [ Transporte stadistica,
P Ecuaciones
Diferenciales
3 Resistencia de Calculo 2, Resistencia de Mecanica de
Materiales Fisica 1 Materiales Materiales
_ Fisica de Termodinamica
o fremednanics e Mateies
Fisica 4 Termodinamica de Estadistica,
. . L Materiales Introduccioén a la
7 Termodinamica de Termodinamica de ! Clencia da
Materiales 2 Materiales 1 Materiales
Economiay :
7 Derecho Finanzas Derecho ninguno
7 Materiales Metalicos [Fisica del Sélido Materiales Metalicos Terquinémica fis
Materiales
. . Materiales . . Termodinamica de
8 Materiales Ceramicos Metalicos Materiales Ceramicos Materiales
Materiales Materiales . s Termodinamica de
\ . Poliméricos Metalicos Materiales Polimericos Materiales
y’ - posscontemplaEngl Inglés Profesional ninguno
plan 1
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ANEXO 01
Malla Curricular - Plan de Estudios 2010 Malla Curricular - Plan de Estudios 2026
Previsién y
. no se contemplaenel | 5 Laboratorio de ??Sbuarj'gad en el
plan Materiales Laboratorio de
Quimica Analitica
Quimica de
Materiales
no se contempla en el . . Organicos,
= blan [ 5 Quimica Experimental Quimica de
Materiales
Inorganicos
Fisica Modemna, Termodinamica de
6 Fisica del Sélido Fisica de 6 Fisica del Estado Sélido -
. Materiales
Materiales
Materiales
Materiales Metalicos,
Materiales Ceramicos, ; Materiales
- Compuestos Materiales . Materiales Compuestos Ceramicos,
Poliméricos Materiales
Poliméricos
Fenémenos de
no se contempla en el Fundamentos de Transporte,
VL Lt ) N 6 . - !
plan Reologia Aplicada Materiales
Poliméricos
Laboratorio de Laboratorio de
Laboratorio de Materiales 2, andameqtog de. Materiales,
7 ; g 6 Microscopia Optica y X
Materiales 3 Fisica de e Materiales
- Electrénica m
Materiales Metalicos
Introduccion a la
. Ciencia de .
- knaatig:gﬁa 2°1de Materiales, 6 Ensayos Mecanicos kﬂaakig:ia;% rslo de
Probabilidad y
Estadistica
Prevision y
- EessoeRGmpEsnell . 6 Gestion Ambiental Seguridad en el
plan T .
rabajo
Algebra Lineal,
- pa.secomemplaenel| 7 Métodos Numéricos Ecuaciones
plan - .
Diferenciales
Taller de
Tecnologia 2, Procesamiento de Ensayos
8 Procesos 1 Termodinamica de £ Materiales Metalicos Mecanicos
Materiales 2
Procesamiento de Materiales
9 Frogesos 2 Frocesos 1 7 Materiales Ceramicos |Ceramicos
Procesamiento de Materiales
1e Rrocesos:3 Procesos 2 7 MaterialeAs Poliméricos [Poliméricos
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE ASUNCION

FACULTAD POLITECNICA

CONSEJO DIRECTIVO

Resolucion 26/09/27-00 Acta 1244/20/04/2026
ANEXO 01

Malla Curricular - Plan de Estudios 2010

Malla Curricular - Plan de Estudios 2026

Laboratorio de

no se contempla en el . Materiales
— T T T T e 7 Procesamiento de
plan Materiales Compuestos
Laboratorio de Técnicas de
Caracterizacion de  |Materiales 3, L Ensayos
8 . d 7 Caracterizacion de s
Materiales Materiales . Mecanicos
= Materiales
Metalicos
9 Degradacion de = — 8 Corrosion y Proteccion II:)/IraOtZer; Elagento de
Materiales 1 de Materiales Metalicos -
Metalicos
Ensayos no Caracterizacion de Ensayos No Laboratorlp de
g Destructivos Materiales 8 Destructivos Procesamiento de
Materiales
Introduccion a la
Ciencia de
. |Materiales, - . Procesamiento de
6 Taller de Tecnologia | sbsistoriade 8 Selgcplon de Materiales i werns
1 Y Metalicos i
Materiales 1, Metalicos
Disefio Asistido
por Computadora
- g;ie Ll 8 Gestion de Proyectos  |ninguno
. no se contemplaenel | 8 Metod_olog'l:a de‘ la - hinguno
plan Investigacion Cientifica
- Electiva 1 ninguno 8 Electiva | ha,b erap et 252
créditos
Corrosion y
10 Degradacion de Degradacion de 9 Degradacion de Proteccion de
Materiales 2 Materiales 1 Materiales No Metalicos [Materiales
Metalicos
no se contempla en el . Métodos
-— plan e 9 Modelado de Materiales NUméricos
Taller de Tecnologia |[Taller de Seleccion de Materiales Selecqon dg
7 ; 9 S Materiales
2 ITecnologia 1 No Metalicos -
Metalicos
Biomateriales, intrsduceion a 12 Técnicas de
10 Materiales AvanzadosMateriales 9 ; Caracterizacion de
Nanotecnologia .
Compuestos Materiales
| ——  [Electiva2 g 9  [Electivall paberagrebada 153
% créditos
0%
% ¢
40 —  FElectiva3 — 10 [Electivall JEer ETobads 25
4 créditos
o . . . haber aprobado 243
5"? - Electiva 4 ninguno 10 Electlvi \Y réditos
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE ASUNCION

FACULTAD POLITECNICA

CONSEJO DIRECTIVO

Resolucion 26/09/27-00 Acta 1244/20/04/2026
ANEXO 01

Malla Curricular - Plan de Estudios 2010

Malla Curricular - Plan de Estudios 2026

Disefio Asistido por

Disefio Asistido

2 Computadora Dibujo Técnico — e
4 Probabilidad y Calculo 4, . Estadistcay |
Estadistica Programacion Probabilidad (optativa)
Materiales
h . Ceramicos, ; . .
9 Biomateriales Wistarisles -- Biomateriales (electiva) |------—--
Poliméricos
1 Dibujo Técnico ninguno - Sustituida =00 |-
2 Quimica 2 Quimica 1 - Sustituida =000 |-
Introduccion a la
5 Fisica de Materiales [Ciencia de - Sustituida = |-
Materiales
Calculo 5, Calculo
5 Fisica Moderna B, - Sustituida =000 |
Fisica 3
Laboratorio de Laboratorio de .
c Materiales 2 Materiales 1 aas Sustituida e
Prevision y
6 Economia y Finanzas [Seguridad en el -—- Sustituida = |
Trabajo
Anteproyecto de Trabajo jhaber aprobado
rseegru"f‘;‘;rggf ®  lde Grado 213 créditos.
noveno semestre. Anteproyecto de
Para la defensa y Trabajo de Grado.
aprobacion del Para defender y .
trabajo de grado aprobar el Trabajo
deberé haber de Grado, el
aprobado todas estudiante debe
-~ [Trabajo de grado las demés lfla:ef Iapf obado,
asignaturas 10 Trabajo de Grado (* JUss [as
correspondientes : © asignaturas del
al plan curricular proyefth
de la carrera y académico de la
cumplir con todos carrera y cumplir
los requisitos y las con los requisitos
reglamentaciones de graduacion y
de la facultad los requisitos
administrativos
Para iniciar la
. Pasantia Profesional P 10 Pasantia Profesional Pasantia
Supervisada (*) g Supervisada (*) lprofesional

supervisada se
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Campus de la UNA
SAN LORENZO-PARAGUAY Resolucion 26/09/27-00 Acta 1244/20/04/2026
ANEXO 01
Malla Curricular - Plan de Estudios 2010 Malla Curricular - Plan de Estudios 2026
requiere haber
aprobado 213
créditos
segun Reglamento segun Reglamento
. Extension de Extension 10 Extension Universitaria |[de Extension
Universitaria (*) Universitaria de la (*) Universitaria de la
FP-UNA UNA

Observaciones:
*) Trabajo de Grado, Pasantia Profesional Supervisada y Extensién Universitaria son requisitos de
raduacion.
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE ASUNCION
FACULTAD POLITECNICA
CONSEJO DIRECTIVO

Campus de la UNA
SAN LORENZO-PARAGUAY Resolucion 26/09/27-00 Acta 1244/20/04/2026
ANEXO 01

2.11. Propuesta metodolégica general
2.11.1. Modelo educativo

La propuesta formativa de la carrera Ingenieria de Materiales privilegia el aprendizaje activo de
los estudiantes, garantiza la inclusién efectiva de la diversidad, igualmente facilita la movilidad
interna y externa de los estudiantes a través de la adopcién del sistema de créditos
académicos (Articulo 165° del Estatuto de la Universidad Nacional de Asuncién, 2017). La
carrera adopta los Lineamientos (L) establecidos en la Politica Educativa de la Universidad
Nacional de Asuncién [21] que propugna:

— La educacioén integral con visién humanista y ecolégica, que oriente al desarrollo
humano como factor decisivo del éxito personal y profesional, con proyeccién individual
y social, visién pluralista y compromiso ciudadano, como protagonistas de una
sociedad fundada en la diversidad y en la complejidad (L5).

— La proyeccién de valores universales que promuevan la conducta ética en el ejercicio
de la profesion y en la vida en sociedad (L7).

— La consolidacion de la extension universitaria como estrategia contextualizada, esencial
para generar conciencia de ciudadania y responsabilidad social (L10).

— La produccién del saber mediante la investigacion en los ambitos de la ciencia, el arte y
las humanidades, y la difusién de sus resultados como aporte fundamental para
generar soluciones a los problemas que se plantean en el pais (L12).

.— La busqueda del saber globalizado, por medio de la interdisciplinariedad y la
transdisciplinariedad, que permita la construccion de conocimientos sdlidos, basados
en la innovacion constante y el estudio de la realidad (L13).

— EI empleo eficaz y responsable de las nuevas tecnologias de la informacion y la
comunicacion (L16).

— La educacion holistica para el desarrollo de las potencialidades del ser humano en sus
dimensiones interna y externa y en armonia con su proyeccion trascendente; a través
de la promocién del desarrollo integral del estudiantado, en sus dimensiones cognitiva,
afectiva-volitiva y psicomotriz; el fomento de procesos pedagdgicos integrales que
permiten al estudiantado asumir el compromiso como protagonistas esenciales de la
construccion de sus propios aprendizajes (L18).

— La promocién del aprendizaje significativo y el conocimiento constructivo a través del
protagonismo del estudiantado en sus procesos de formacién profesional (L23).

— La formacioén profesional eficiente en el conocimiento y la utilizacién de los idiomas
oficiales del pais e idiomas extranjeros con enfoque comunicativo y funcional (L25).

2.11.2. Estrategias metodologicas a implementar en el proceso de ensefianza
aprendizaje

La propuesta curricular de la Facultad Politécnica de la Universidad Nacional de Asuncion se
encuadra en un disefio para el desarrollo de competencias desde un enfoque complejo,
poniendo acento en el aprendizaje del estudiante, para lo cual adopta metodologias de
ensefianza-aprendizaje, estrategias, procedimientos e instrumentos de evaluacidn congruentes
con las competencias definidas en el perfil de egreso, de modo a garantizar el desarrollo
integral del estudiante.

n congruencia con la definicion anterior, se fomentara la utilizacion de metodologias activas
ue promueven el compromiso del estudiante con su propio aprendizaje, tales como:
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proyectos, resolucion de problemas, estudio de casos, ensayos, reportes de investigacion,
demostraciones, presentaciones orales, portafolio de evidencias, pruebas escritas, defensas
publicas, informes de practicas, construccion de maquetas, etc., asi como la aplicacién de
diversas modalidades de evaluacion que sirva como estrategia de aprendizaje, verificacion del
aprendizaje y para el aprendizaje, en sus diversas modalidades: autoevaluacion, coevaluacion
y heteroevaluacion.

Con este enfoque de ensefianza, evaluacién y aprendizaje, se desarrollan actividades
dindmicas que interactian en el mismo proceso, que genera aprendizaje significativo.

Ademas, se cuenta con un Protocolo de Atencién a Estudiantes con Discapacidad [22], que
establece un conjunto integral de medidas y adaptaciones especificas, disefiadas para
garantizar la plena inclusién y el desarrollo académico de los estudiantes con discapacidad.
Este protocolo no solo se enfoca en la adecuacién de los contenidos y las metodologias de
ensefianza, sino también en la provision de recursos y apoyos necesarios para asegurar una
participacion equitativa en todas las actividades académicas. Igualmente, se dispone de un
Reglamento de Protocolo de Atencion Integral [23], que establece orientaciones y
procedimientos a seguir para la gestién adecuada de los casos que se presenten en la
institucion, fomentando un entorno académico accesible y respetuoso.

Por su parte, la pasantia profesional supervisada contara con procedimientos e instrumentos
que registren la experiencia y promuevan la reflexion sobre el avance del aprendizaje en
terreno. Del mismo modo, las actividades de extension universitaria, que se desarrollen en la
Facultad y a las cuales el estudiante puede adherirse, seran evaluadas conforme a sus
caracteristicas para los efectos del registro académico pertinente, las que estaran
contempladas en el Reglamento de Extensién Universitaria de la Universidad Nacional de
Asuncién.

El trabajo de grado se desarrollard conforme a las definiciones que estan explicitadas en el
Reglamento de Trabajo de Grado de la Facultad Politécnica de la Universidad Nacional de
Asuncién.

2.11.3. Actividades de formacion e investigacion

La Facultad Politécnica en su estructura organizacional [24] cuenta con la Direccion de
Investigacién (DI) encargada de dar soporte a las actividades de investigaciéon desarrolladas
en la Facultad tanto en las carreras de grado como en los programas de postgrado y, por
tanto, las acciones investigativas se alinean con la oferta académica que brinda la institucion y
cubren ampliamente diversas areas existentes. La Direccion aglutina a los investigadores de la
Facultad organizados en Nucleos de Investigacion (NI), Grupos de Investigacion (Gl) y Grupos
de Investigacién en Formacion (GIF). El funcionamiento de los grupos esta normado por el
Reglamento de Nucleos y Grupos de Investigacion de la Facultad Politécnica de la Universidad
Nacional de Asuncion [25].

Cabe destacar que la Facultad cuenta con Politica de Investigacion (Pl) y Procedimientos de
Transferencia de Tecnologia y Resultados de Investigacién [26] donde se establece los
principios que deberan regir las acciones institucionales en el area de la investigacion. La
misma se encuentra enmarcada en la Politica Nacional de Ciencia, Tecnologia e Innovacion
Paraguay 2017-2030.

La carrera se vincula con las actividades de investigacién a partir de distintos mecanismos, tal
como la integracién de la investigacion como componente transversal del proceso formativo;
' se incorpora en las asignaturas mediante el desarrollo de competenias cientificas como la
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formulacién de problemas, el uso de modelos, la experimentacién y el analisis de datos,
organizadas en las areas curriculares de procesamiento, estructura, caracterizacion, aplicacién
y laboratorio de materiales. Otro mecanismo consiste en la participacion de los estudiantes en
proyectos de iniciacién cientifica y la realizacién del trabajo de grado bajo la tutoria de
docentes investigadores vinculados a grupos especializados de investigacion como GBIOMAT,
centrado en biomateriales; GITV, orientado a tecnologias verdes y reciclaje; y GEMM,
dedicado a la resistencia y degradacién de metales. Asimismo, la vinculacidon se fortalece
mediante una red de alianzas estratégicas que contempla programas de movilidad académica
con instituciones universitarias de la regién y europeas. De igual manera, se promueven
colaboraciones técnico-cientificas a nivel nacional con entidades como el INTN, el INC, el
MOPC y diversos centros de investigacion de la UNA, lo que contribuye a que el egresado esté
en condiciones de liderar procesos de innovacién con impacto en el sector industrial [27].

A partir de lo establecido en el Estatuto [28], especificamente en los articulos 185 y 186,
referentes a los propésitos y las orientaciones de la investigacién en la UNA, y en el Plan de
Desarrollo, la carrera Ingenieria de Materiales define los siguientes objetivos de la actividad
investigativa:

— Incentivar la activa participacion de los estudiantes y docentes en congresos,
seminarios y eventos académicos relacionados con la ingenieria de materiales,
facilitando el acceso de estos a plataformas para presentar sus investigaciones y
proyectos, asi como para interactuar con expertos del area.

— Promover la colaboracién interinstitucional y con empresas vinculadas con el sector de
la ingenieria de materiales, facilitando a los estudiantes la oportunidad de participar en
proyectos conjuntos de investigacion y desarrollo tecnolégico, para fortalecer la
vinculacion entre la academia y el sector profesional.

— Promover la investigacién aplicada en areas clave como la sintesis y caracterizacion
de biomateriales, el desarrollo de tecnologias verdes mediante el reciclaje de
polimeros, la caracterizaciéon mecéanica de materiales metalicos y el estudio de
procesos de degradacion y corrosion, entre otras, con el objetivo de aportar
soluciones innovadoras y practicas a los desafios de la ingenieria de materiales.

— Establecer lineas de investigacién transversales (que integren distintas areas del
conocimiento), con el fin de motivar a los estudiantes a investigar de manera
multidisciplinaria y generar soluciones innovadoras y sostenibles para el sector.

— Apoyar el desarrollo de programas de formacion en investigacion cientifica y
metodologias de innovacion que capaciten a los estudiantes en el uso de herramientas
avanzadas para la investigacion.

— Favorecer la divulgacion de los hallazgos cientificos a diferentes audiencias.

— Utilizar los hallazgos cientificos para la mejora de los procesos académicos y el sector
de la ingenieria de materiales.

2.11.4. Modalidad de implementacién y estrategias metodoldgicas para las pasantias
profesionales supervisadas

La pasantia profesional supervisada forma parte del proyecto educativo como actividad
. académica obligatoria, que supone la realizacion de una practica profesional en sectores
~%5\\ productivos, de investigacion, de extension, de servicios, o en proyectos concretos

O ¥n

(7))

£<\\desarrollados en el ambito de empresas u organismos publicos o privados. Constituye un
mecanismo de integracién de actividades interdisciplinarias y/o areas de conocimientos
propios de la carrera. Se considera trabajo independiente del estudia[\te, con acompafiamiento
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docente. Esta actividad se rige por el Reglamento de Pasantia Profesional Supervisada de
Carreras de Grado de la Facultad Politécnica de la Universidad Nacional de Asuncién [18].

2.11.5. Estrategias evaluativas para verificar la adquisicion de conocimientos,
habilidades y destrezas

En el marco de las definiciones curriculares de la Facultad Politécnica de la Universidad
Nacional de Asuncién la evaluacion se da como contraparte del aprendizaje y sus resultados
como contenido para aprender, vale decir, una evaluacion centrada en el aprendizaje, para el
aprendizaje y como aprendizaje. Esta evaluacién permite orientar, estimular y proporcionar a
los docentes informacién y herramientas para que los estudiantes progresen en su
aprendizaje.

La evaluacion en este enfoque es eminentemente formativa, el docente aplica la
retroalimentacion haciendo uso de los resultados de la evaluacién, proporcionados en los
ambitos institucionales y de aula. Particularmente, los resultados de aula sirven al docente
para calificar al estudiante con fines administrativos, como también para valorar fortalezas y
reducir debilidades, considerar puntos positivos y negativos, identificar aspectos a los que
debe dirigir mas la atencién y decidir los cambios metodolégicos necesarios, sean estos en
forma grupal o individual, por carrera o curso.

La implementacion de la retroalimentacion supone flexibilidad pedagdgica al incorporar las TIC
en los procesos formativos. El docente disefia tareas educativas que suponen la innovacion y
uso de mayor cantidad de metodologias de aprendizaje, seguimiento y tutoria para los
estudiantes y una amplia gama de actividades de evaluacién, orientadas al logro del
desempeinio.

Para la pasantia profesional supervisada y el trabajo de grado, se plantea el uso de la
observacion de procesos y productos apoyados con instrumentos tipo listas de cotejo, rubricas,
escalas de calificacion y otros, apropiados a las disciplinas, que seran empleados a lo largo del
desarrollo de estas.

En términos de evaluacion, calificacién y promocion de los estudiantes, la carrera aplicara las
normativas generales establecidas en el Estatuto de la Universidad Nacional de Asunciony las
particulares de la Facultad Politécnica. Este sistema prevé evaluaciones parciales,
evaluaciones finales, nimero de convocatorias de las evaluaciones finales, ponderaciones y
una escala de calificacién Unica de uso obligatorio en todas las carreras de grado que operan
bajo gestién de la Facultad.

Por otra parte, se plantea desarrollar evaluaciones transversales de verificacion del avance del
desarrollo de competencias.

En esa linea, se llevara a cabo un seguimiento continuo y sistematico de las acciones
implementadas dentro de su proyecto educativo, a través de evaluaciones periddicas que
consideran el desemperio docente, el rendimiento académico de los estudiantes y la eficacia
de los métodos pedagégicos. Este seguimiento incluye un andlisis integral de datos
relacionados con la eficiencia interna, el relevamiento de informaciéon detallada sobre la
o disponibilidad y calidad de los recursos basicos (como laboratorios, equipos tecnolégicos,
bibliografia y plataformas digitales), asi como la evaluacién de la infraestructura. De esta
manera, se garantizard un proceso de mejora constante y adaptativo, centrado en la
optimizacién de todos los aspectos que inciden en la calidad educativa.
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2.12. Actividades de extension o de responsabilidad social relacionadas a la
carrera

Conforme al Estatuto de la UNA, la extensidén universitaria es un proceso pedagogico
transformador y de compromiso social que contribuye al desarrollo inclusivo, sostenible y
sustentable de la sociedad paraguaya y su entorno regional e internacional para compartir
conocimientos cientificos, empiricos, tecnolégicos y culturales. Estd normada por el
Reglamento de Extensién Universitaria de la Universidad Nacional de Asuncion [19].

De acuerdo con lo establecido en los articulos del Estatuto de la UNA, en su Capitulo Il 'De la
Extension Universitaria' [29], y en el Plan de Desarrollo, la carrera Ingenieria de Materiales
pretende fortalecer la extension universitaria para ello se propone los siguientes objetivos:

— Fomentar la vinculacién entre la universidad y la comunidad: A través del desarrollo
de actividades que promuevan la colaboraciéon entre los estudiantes y las
organizaciones, con el fin de aplicar conocimientos teéricos en problemas reales.

—  Crear espacios de intercambio de conocimientos: A través de la organizacion de
talleres, seminarios y practicas que fortalezcan tanto los conocimientos técnicos
como las habilidades blandas, actividades culturales, deportivas, con miras a la
formacion integral de estudiantes, donde interacttien con docentes y comunidades
promoviendo la difusién de los saberes y fortaleciendo la relacion entre el mundo
académico y la sociedad.

— Integrar docencia, investigacién y extension: promover Ila interrelacion entre
docencia, investigacién y extension, fomentando actividades multidisciplinarias y
colaborativas entre distintos programas, carreras y unidades académicas de la UNA
y otras instituciones.

— Generar soluciones sostenibles para las necesidades prioritarias identificadas en la
sociedad y en las organizaciones: fomentando que los proyectos de extension se
adapten a la realidad nacional y promuevan la colaboracion entre diversas areas de
conocimiento desde un enfoque integral e interdisciplinario.

2.13. Caracteristicas del trabajo de fin de grado

El trabajo de grado es una actividad académica del plan de estudios, con caracter integrador
de' asignaturas, areas de conocimiento y competencias del egresado, que incluye una
evaluacion final. Se inicia con la asignatura Anteproyecto de Trabajo de Grado y continta en
una segunda etapa, en la cual el estudiante desarrolla y culmina el trabajo. Esta actividad se
rige por el Reglamento de Trabajo de Grado de la Facultad Politécnica de la Universidad
Nacional de Asuncion [20].

2.14. Requisitos de graduacion conforme a las normativas vigentes

Para acceder al titulo académico de grado, el estudiante debe acreditar la aprobacion de todas

las asignaturas, las actividades de extension universitaria, la pasantia profesional supervisada

y el trabajo de grado, conforme al Plan de Estudios y las normas y los requisitos establecidos
o, por las reglamentaciones de la Universidad Nacional de Asuncién y de la Facultad Politécnica.

2.15. Ambito de desempefio o campo laboral

> |El graduado de la carrera Ingenieria de Materiales podra desempefiarse en diversos sectores

ndustriales, productores y usuarios de todo tipo de materiales, inclusive los nuevos materiales
&)/electronicos, materiales funcionales, biomateriales y nanomate?BIes. El ingeniero de
&
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materiales también podra trabajar en la direccién de empresas del ambito de materiales y en
centros vinculados al desarrollo, caracterizacion, control de calidad, recuperacién y reciclado
de materiales. Finalmente, estara preparado para acceder a los sectores educativos y de
investigacion, tanto en el ambito privado como en el publico, o alternativamente, podré iniciar
estudios de posgrado en diversas areas de la ciencia e ingenieria que le permitan realizar una
carrera investigadora o de especializacion tecnoldgica.

2.16. Cronograma de implementacion del primer afio de la carrera

Para la implementacion del primer afio de la carrera, se prevé iniciar las clases con los
ingresantes en el afio académico 2026. La implementacion sera gradual, iniciando con el
desarrollo de las asignaturas correspondientes al primer semestre de la carrera en el
segundo periodo académico 2026; luego, implementar el segundo semestre en el primer
periodo académico 2027, y asi sucesivamente. El inicio de las clases correspondientes al
primer semestre de la carrera sera, aproximadamente, a finales del mes de julio del afio
2026.

Tabla 13 Calendario de actividades para el primer afio de implementacion de la carrera

Asignaturas a ser Periodo académico Inicio de clases | Finalizacion de clases y
desarrolladas - examenes
Asignaturas del primer Segundo periodo Julio 2026 Diciembre 2026
semestre de la carrera académico 2026
Asignaturas del segundo Primer periodo Febrero 2027 Julio 2027
semestre de la carrera académico 2027

Con la implementacion gradual, se pretende completar todos los semestres de la carrera en
el primer periodo académico 2031.
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