UNIVERSIDAD NACIONAL DE ASUNCION

FACULTAD POLITECNICA
CONSEJO DIRECTIVO

Campus de la UNA
SAN LORENZO-PARAGUAY

RESOLUCION 26/14/06-00
ACTA 1249/29/06/2026

“POR LA CUAL SE MODIFICA EL PROGRAMA DE ESTUDIO DE LA ASIGNATURA
“CALCULO AVANZADO”, DE LAS CARRERAS DE GRADO - PLAN 2026, SEDE SAN
LORENZO Y FILIAL VILLARRICA DE LA FP-UNA”

VISTO: El Memorando DA/0946/2026 del Director Académico de la FP-UNA, Prof.
MSc. Felipe Santiago Uzabal Escurra, en el cual solicita la modificacién del
Programa de Estudios de la asignatura Calculo Avanzado de las carreras de
Grado del Plan 2026, Sede San Lorenzo y Filial Villarrica”.

CONSIDERANDO: La Ley 4995/2013 de Educacion Superior, el Estatuto de la Universidad
Nacional de Asuncion y las deliberaciones sobre el tema.

La Resolucion N° 0522/2026 “POR LA CUAL SE APRUEBA EL PROGRAMA
DE ESTUDIO DE LA ASIGNATURA “CALCULO AVANZADO’, DE
CARRERAS DE GRADO - PLAN 2026, SEDE SAN LORENZO, FILIAL
VILLARRICA”.

EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD POLITECNICA
RESUELVE:

26/14/06-01 MODIFICAR el Programa de Estudio de la Asignatura “Calculo Avanzado’, de
las carreras de Grado — Plan 2026, Sede San Lorenzo y Filial Villarrica de la
FP-UNA”, detalladas en el ANEXO 12 de la presente Acta.

26/14/06-02 COMUN

- Prof. Abg. Joel Argg , z i rof Ing. Silvja Téresa Leiva Leén, MSc.
g b ) o Presidenta

Acta 1249/29/06/2026 Consejo Directivo de la FP-UNA

TEL/FAX: +595 21 5887000 — C.C. 1130 (Asuncién) — 2111 (San Lorenzo)
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DEPARTAMENTO DE ENSENANZA DE CIENCIAS BASICAS
PROGRAMA DE ESTUDIO

I. IDENTIFICACION:

Nivel Grado
Asignatura Calculo Avanzado
Carrera Plan Sede/Filial Caracter Semestre | Prerrequisitos
Ingenieria en Energia 2026 Sede San Obligatoria | Cuarto Ecuaciones
Lorenzo Diferenciales.
Ingenieria Aeroespacial | 2026 Sede San Obligatoria | Cuarto Ecuaciones
Lorenzo Diferenciales.
Licenciatura en 2026 Sede San Optativa - Ninguno.
Electricidad Lorenzo/Filial
Villarrica
Ingenieria de 2026 Sede San Obligatoria | Cuarto Ecuaciones
Materiales Lorenzo Diferenciales.
Licenciatura en Ciencias | 2026 Sede San Obligatoria | Cuarto Ecuaciones
Atmosféricas Lorenzo Diferenciales.
Semanal Periodo
HT HP HTD | HTI HS PA THTD THTI THA CA-PY
2 2 4 4 8 18 72 72 144 5
Siglas:

*HT: Horas Tedricas semanales.

*HP: Horas Practicas semanales.

*HTD: Horas semanales de Trabajo académico con acompafiamiento Docente.

*HTI: Horas semanales de Trabajo académico Independiente del estudiante.

*HS: Horas Semanales (HTD+HTI).

*PA: Periodo Académico en semanas.

* THTD: Total de Horas de Trabajo académico con acompafiamiento Docente (HTD*PA).
* THTI: Total de Horas de Trabajo académico Independiente del estudiante (HTI*PA).

* THA: Total de Horas de trabajo Académico (THTD+THTI).

* CA-PY: Créditos académicos de la asignatura.

Il. FUNDAMENTACION

Esta asignatura sienta las bases para el tratamiento de las sefiales eléctricas y sus enfoques, desde el
punto de vista del tiempo y de la frecuencia; la traduccién del lenguaje de las férmulas a su
interpretacion fisica y el despegue de la matemadtica hacia sus aplicaciones en la ingenieria, con una
visién integradora.

Las ecuaciones diferenciales ordinarias y parciales son el modelo matematico mas habitual en el estudio
de los procesos ingenieriles, donde se presentan como herramientas donde se proporcionan distintas
técnicas analiticas para el estudio de las ecuaciones diferenciales ordinarias y parciales, entre ellas estan
el uso de la transformada de Laplace y de Fourier.

Célculo Avanzado es un area complementaria para el estudio de los fundamentos tedricos de la
ingenieria, ya que provee los conocimientos esenciales para abordar temas tales como el andlisis de
sefiales, analisis de sistemas mecdénicos, eléctricos y electrdnicos.

’."?'_\;\VEI Célculo Avanzado proporcionard los conceptos avanzados para conocer, comprender y utilizar los

PR\
AN\

onceptos, métodos y técnicas fundamentales, a fin de desarrollar la capacidad de razonamiento y
cilitar la solucién de problemas de analisis y disefio de circuitos eléctricos, circuitos de comunicaciones,
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En relacién a la naturaleza de la asignatura, se aborda de manera tedrico-practica; se combinardn
conceptos tedricos con ejercicios practicos. La organizacidn de la asignatura se basa en los ejes
temdticos, se incluyen conceptos fundamentales como: Algebra de los nimeros complejos. Funciones
analiticas. Transformada de Laplace. Propiedades de la Transformada de Laplace. Transformada inversa
de Laplace. Transformada de integrales. Aplicaciones de la Transformada de Laplace. Funcién Gamma.
Funcidn de Bessel. Series e integrales de Fourier. Transformada de Fourier y aplicaciones.

111. COMPETENCIAS DEL PERFIL DE EGRESO ASOCIADAS

1. Desarrollar proyectos de ingenieria que den soluciones integrales y sostenibles mediante
el uso racional y eficiente de la energia.

2. Liderar y trabajar en equipo con eficacia y responsabilidad tomando decisiones basadas
en evidencias.

3. Aplicar en la practica profesional los valores humanos, la ética y los mecanismos de
seguridad laboral.

4. Actuar proactivamente frente a los problemas sociales y ambientales.

5. Adaptarse respetuosamente a contextos nuevos o adversos, asi como a diversidades
personales, disciplinares y culturales.

IV. © ORGANIZACION DE LA ASIGNATURA

Unidades Contenidos Resultados de Aprendizaje
1. Funciones de 1.1 Numeros complejos. 1. Identifica las funciones
variable compleja. 1.1.1 Propiedades analiticas y sus propiedades.
algebraicas. 2. Resuelve problemas
1.1.2 Interpretaciéon relacionados con funciones de
geomeétrica. variables complejas.

1.1.3 Forma polar.

1.1.4 Forma exponencial.

1.1.5 Regionesen el plano

complejo.
1.2 Funciones Analiticas y

elementales.

1.2.1 Definicién.

1.2.2  Aplicaciones.

1.2.3  Funciones de una
variable compleja.

2. Transformada de 2.1 Transformada de Laplace. 1. Calcula la transformada de
Laplace. 2.2 Transformada directa de Laplace de funciones
Laplace. elementales mediante la
2.2.1 Conceptosy Teoremas definicidn.
fundamentales. 2. Obtiene la Transformada de
2.2.2 Funciones Laplace de funciones
seccionalmente continuas. utilizando sus propiedades.

2.2.3  Funciones de orden 3. Utiliza las propiedades de la
exponencial. Transformada de Laplace para

2.2.4 Transformacién de el andlisis de sistemas lineales.
funciones elementales. 4. Resuelve situaciones

2.2.5 Transformacién de problemadticas utilizando la
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Unidades Contenidos Resultados de Aprendizaje

derivadas e integrales.
2.2.6 Transformacién de
funciones periddicas.
2.2.7 Derivaciéne
integracion de las
transformadas.
2.2.8 Desplazamiento sobre
elejesyt.
2.2.9 Teorema del valor
inicial y valor final.
2.3 Transformada inversa de
Laplace. Conceptos.
2.3.1 Teoremas
fundamentales.
2.3.2 Fracciones parciales.
2.3.3 Teoremade
convolucién.
2.4 Aplicaciones de la
transformada de Laplace.
2.4.1 Resolucién de
ecuaciones
diferenciales.
2.4.2 Transformada de
funciones especiales.
2.4.3  Funcién Gamma.
2.4.4  Funcién Bessel.

Transformada de Laplace y su
inversa.

3. Series e integrales 3.1 Series e integrales de 1. Descompone una seinal
de Fourier. Fourier. periddica en funcidn del
3.2 Series de Fourier. tiempo en sus componentes
3.2.1 Concepto. armonicos mediante la serie
3.2.2 Componente de Fourier.
fundamental. 2. Gréfica el espectro de la serie

3.2.3  Frecuencia angular
fundamental.
Amplitudes
armonicas.

3.24

3.2.5 Angulos de fase.

3.2.6 Propiedades de las
funciones seno y
coseno.

3.2.7 Funciones
ortogonales.

3.2.8 Evaluacion de los
coeficientes de
Fourier. /

de Fourier en el dominio de la
frecuencia.
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Unidades Contenidos Resultados de Aprendizaje

3.2.9 Aproximacion
mediante una serie
finita de Fourier.

3.2.10 Teorema de
Parseval.

3.2.11 Condiciones de
Dirichlet.

3.2.12 Diferenciacién e
integracién de las
series de Fourier.

3.3 Andlisis de formas de
ondas periddicas.

3.3.1 Simetrias.

33.1.1 Simetria
de la forma de onda.
3.3.1.2 Simetria de
media onda.
3.3.13 Simetria
de cuarto de onda.
3.3.1.4 Simetria
escondida.

3.3.2 Coeficientes de
Fourier de ondas
simétricas.

3.3.3 Expansion en serie
de Fourier de una
funcién en un
intervalo finito.

3.3.3.1 Concepto.
3.3.3.2 Expansion de
medio
recorrido.
3.3.3.3 La
funcién impulso (o
funcién delta).
3.3.3.4 Funcién
generalizada (o
simbdlica).
3.3.3.5 Funcién de
prueba.
3.3.3.6 Funcién
unitaria de
Heaviside (o
funcién
escalonada
unitaria).

3.3.4 Series de Fourier /
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Unidades Contenidos Resultados de Aprendizaje
de las derivadas de
funciones
periddicas

discontinuas.
3.3.5 Evaluacién de los
coeficientes de
Fourier por
diferenciacion.
3.4 Integral de Fouriery
espectros continuos.
3.4.1 Relacién entre las
series de Fouriery
las integrales de
Fourier.
3.4.1.1 Conceptos.
3.4.1.2 |dentidad de
Fourier.
3.4.1.3 Teoremade la
integral de

Fourier.

4.1 Transformada de Fourier. 1. Transforma una sefal no

4.1.1 Transformada de

4. Transformada de
Fourier. periédica a una sefial continua

en el dominio de la frecuencia

mediante la Transformada de

Fourier y sus propiedades.

Fourier.
4.2 Transformada de Fourier
de funciones elementales y

especiales. 2. Transforma una sefial
4.2.1 Transformada de una continua en el dominio de la
constante. frecuencia a una sefial en el
4.2.2 Transformada de seno dominio del tiempo mediante
y coseno. la transformada inversa de
4.2.3 Transformada de las Fouriery sus propiedades.
funciones 3. Grafica el espectro de
exponenciales. magnitud y fase de las sefiales
4.2.4 Transformada de la resultantes de la
funcién t™. Transformada de Fourier.
4.2.5 Transformada del

escalén unitario.
4.3 Transformada de la funcidén
Gamma.
4.4 Transformada de derivadas
e integrales.
4.5 Derivacidn e integracion de
transformaciones.

4.6 Transformadas inversas de

Fourier. 1

Anexo 12 Acta 1249/29/06/2026 Programa de estudios de la asignatura Calculo Avanzado Péag.5/6

TEL/FAX: +595 21 5887000 — C.C. 1130 (Asuncién) — 2111 (San Lorenzo)
www.pol.una.py



UNIVERSIDAD NACIONAL DE ASUNCION

FACULTAD POLITECNICA
CONSEJO DIRECTIVO

Resolucion 26/14/06-00 Acta 1249/29/06/2026

Campus de la UNA ANEXO 12
SAN LORENZO-PARAGUAY

V. ESTRATEGIAS DIDACTICAS

En el desarrollo del programa se aplicardn estrategias didacticas conducentes a la apropiacidn tedrica y
la ejecucidn practica de procesos y procedimientos, a saber:

e Aprendizaje basado en problemas: exposicion por parte del docente de los conceptos bdsicos
por unidad, con materiales de lectura y ejemplos orientados a la ensefianza de las competencias
especificas de la asignatura. El estudiante buscara resolver un problema a través del
conocimiento que adquirié en el aula.

e Aprendizaje basado en proyectos: el docente propondrd la realizacion de un proyecto que
involucre todos los resultados de aprendizaje de la materia. De esta forma el estudiante participa
activamente en su aprendizaje, desarrollando diferentes habilidades para solucionar un
problema a través de este proyecto.

e Estrategias y técnicas de ensefianzas grupales: panel, foro, entrevista, simposio, taller,
seminario, mesa redonda.

La eleccion particular de la estrategia didactica aplicada serd explicita en el Planeamiento de la
Asignatura, de acuerdo con el perfil de los estudiantes, los recursos disponibles y el contexto educativo.

VI. ESTRATEGIAS EVALUATIVAS

Las estrategias evaluativas seran elegidas por el docente, antes de cada inicio de semestre, las cuales
tendrén en cuenta el modelo pedagégico institucional, seran declaradas en la planificacién del periodo
académico y estaran regidas por la reglamentacién vigente, en ese sentido se podréd tener en cuenta
trabajos practicos, test de evaluacién, cuestionarios en linea, pruebas escritas y otras mas que puedan
ser utilizadas de acuerdo con la naturaleza de la asignatura y el resultado de aprendizaje esperado.

Con fines de calificacién y promocién se aplicard el Reglamento Académico vigente en la institucion que

prevé valoraciones de proceso y final.

VII. MEDIOS AUXILIARES

Aula virtual, pizarrén, proyector, marcadores, equipo de audio, wifi, plataformas para videoconferencias,
aplicaciones, software, etc.
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