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UNIVERSIDAD NACIONAL DE ASUNCION
FACULTAD POLITECNICA
CONSEJO DIRECTIVO

SAN LORENZO-PARAGUAY

RESOLUCION 25/18/45-00
ACTA 1226/25/08/2025

“POR LA CUAL SE APRUEBA EL PROGRAMA DE ESTUDIO DE LA ASIGNATURA
SISTEMAS OPERATIVOS, DE LA CARRERA LICENCIATURA EN CIENCIAS
INFORMATICAS — PLAN 2026, SEDE SAN LORENZO, FILIAL VILLARRICA Y FILIAL
CORONEL OVIEDO”

VISTO:

El Memorando DA/1707/2025 del Director Académico de la FP-UNA, Prof.
MSc. Felipe Santiago Uzabal Escurra, con el cual remite el Memorando
CCPTCC/030/2025 de la Comisién Coordinadora del Proyecto de
Transformacién Curricular de Carreras de Grado de la FP-UNA, en el que
presenta la propuesta de Programas de Estudio de las Asignaturas de la
Carrera Licenciatura en Ciencias Informaticas.

CONSIDERANDO: La Ley 4995/2013 de Educacion Superior, el Estatuto de la Universidad

25/18/45-01

25/18/45-02

Nacional de Asuncién y las deliberaciones sobre el tema.

Que la Comisién Coordinadora del Proyecto de Transformacién Curricular de
Carreras de Grado, solicita la aprobacion del Programa de Estudio de la
asignatura “Sistemas Operativos”, de la carrera Licenciatura en Ciencias
Informaticas — Plan 2026.

Que los programas fueron elaborados conforme a las disposiciones
establecidas por el Consejo Nacional de Educacion Superior (CONES) en
materia de créditos académicos, segun lo dispuesto en la Resolucion
CONES N.° 221/2024, que regula el Sistema de Créditos
Académicos — Paraguay y los criterios para su publicacion en las carreras de
grado.

EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD POLITECNICA
RESUELVE:

APROBAR el Programa de Estudio de la Asignatura “Sistemas Operativos”,
de la carrera Licenciatura en Ciencias Informaticas — Plan 2026, Sede San
Lorenzo, Filial Villarrica y Filial Coronel Oviedo, detallado en el ANEXO 07 de

la presente Acta.
of. Ing. Silvia iErgsa Leiva Leon, MSc.

fo Benitez Santacruz . o, Rr
S5 N\ Presidenta

COMUNIGAR, copiar y archivar.

£
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Acta 1226/25/08/2025 Consejo Directivo de la FP-UNA

TEL/FAX: +595 21 5887000 — C.C. 1130 (Asuncién) — 2111 (San Lorenzo)
www.pol.una.py
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Campus de la UNA ANEXO 07
SAN LORENZO-PARAGUAY

DEPARTAMENTO DE ENSENANZA DE INFORMATICA

PROGRAMA DE ESTUDIO
1. IDENTIFICACION
. Nivel Grado
Asignatura Sistemas Operativos
Carrera Plan Sede/Filial Caracter Semestre | Prerrequisitos
Licenciatura en Ciencias | 2026 Sede San Obligatoria | Segundo | Fundamentosy
Informaticas Lorenzo/Filial Arquitectura de
Villarrica/Filial _ Computadoras.
Coronel
Oviedo
Semanal Periodo
HT HP HTD HTI HS PA THTD THTI THA CA-PY
2 2 4 4 8 18 72 72 144 5

*HT: Horas Tedricas semanales.

*HP: Horas Practicas semanales.

*HTD: Horas semanales de Trabajo académico con acompaiiamiento Docente.

*HTI: Horas semanales de Trabajo académico Independiente del estudiante.

*HS: Horas Semanales (HTD+HTI).

*PA: Periodo Académico en semanas.

* THTD: Total de Horas de Trabajo académico con acompafiamiento Docente (HTD*PA).
* THTI: Total de Horas de Trabajo académico Independiente del estudiante (HTI*PA).

* THA: Total de Horas de trabajo Académico (THTD+THTI).

* CA-PY: Créditos académicos de la asignatura

Il. FUNDAMENTACION

La asignatura Sistemas Operativos estd disefiada para proporcionar las competencias tedrico-practicas
necesarias para comprender los mecanismos y estructuras fundamentales que permiten gestionar los
recursos de hardware y ofrecer servicios de software. Dada la importancia de los sistemas operativos en
el ecosistema digital actual, donde factores como eficiencia, seguridad y capacidad de respuesta son
criticos, esta asignatura es indispensable para formar profesionales competentes en informatica.

La asignatura contribuye al desarrollo del perfil profesional al preparar al estudiante para:

e Entendery articular el papel critico de los sistemas operativos en la administracion de recursos
computacionales.

e Analizar algoritmos de planificacién de procesos, estrategias de manejo de memoria y técnicas de
administracion de almacenamiento.

e Construiry gestionar sistemas de archivos seguros y eficaces.

o Integrary manejar dispositivos de entrada/salida utilizando drivers y subsistemas avanzados.

e Evaluary aplicar conceptos de virtualizacién y seguridad en sistemas operativos contemporaneos.

e Conceptos fundamentales: Se desarrollan en la Unidad 1, abarcando los fundamentos basicos,
llamadas al sistema y la estructura general de un sistema operativo.

4

Aprobado por Resolucién 25/18/45-00 Acta 1226/25/08/2025 del Consejo Directivo de la FP-UNA 7 Péagina 1 de 7




Universidad Nacional de Asuncion - Facultad Politécnica

e Procesos: Se abordan en la Unidad 2, donde se explora la gestion de procesos, planificacion y
sincronizacién.

e Gestién de entrada-salida: Se trabaja en la Unidad 5, incluyendo la integracion y manejo de
dispositivos de hardware mediante subsistemas de E/S.

e Gestibn de memoria: Se cubre en la Unidad 3, centrdndose en técnicas de paginacion,
segmentacion y administracién de memoria virtual.

e Sistemas de archivos: Se desarrolla en la Unidad 4, abarcando la creacién, organizacién y gestién
eficiente de sistemas de almacenamiento.

e Seguridad: Se aborda en la Unidad 7, analizando mecanismos de proteccién, control de acceso y
estrategias de mitigacién de riesgos en sistemas operativos.

e \Virtualizacién y contenedores: Se trabajan en la Unidad 9, enfocdndose en técnicas modernas
para optimizar recursos y mejorar la portabilidad.

e Automatizaciény scripting: Se desarrolla en la Unidad 8, explorando herramientas y técnicas para
la automatizacién en sistemas Windows y Linux.

1. COMPETENCIAS DEL PERFIL DE EGRESO ASOCIADAS

1. Comunicarse en lenguas oficiales del pais y en una lengua extranjera.

2. Aplicar en la practica profesional los valores humanos, la ética y los mecanismos de
seguridad laboral.

3. Actuar proactivamente frente a los problemas sociales y ambientales.

4. Adaptarse respetuosamente a contextos nuevos o adversos, asi como a diversidades
personales, disciplinares y culturales.

5. Actualizarse permanentemente mediante la obtencién y gestién auténoma de
informacién de calidad, utilizando tecnologia de la informacién y comunicacion.

6. Evaluar el comportamiento de diversos fenédmenos disciplinares e interdisciplinares
con una visién de sistema, mediante modelos tedricos validados y actualizados,
capaces de abarcarlos integralmente en un contexto de incertidumbre en el ambito de
las ciencias informéticas.

7. Seleccionar, utilizar y construir instrumentos innovadores asociados al ejercicio de las
ciencias informaticas.

8. Planificar, proyectar, disefiar y ejecutar proyectos sostenibles e integrales para la
resolucién de problemas, la mejora y la innovacién en el ambito de las ciencias
informaticas.

IV. ORGANIZACION DE LA ASIGNATURA

oo \ Unidades Contenidos Resultados de aprendizaje

J' q% . Conceptos 1.1. Definicion general de los SO, | 1. Explica las funciones principales y
2|l fundamentales de recursos hardware que la importancia de los sistemas

| sistemas gestiona, servicios, operativos en la computacion.
4 /// operativos funcionalidades. 2. Describe los hitos clave en el
Y 1.2. Tipos de sistemas operativos. desarrollo de los sistemas
1.3. Evolucién de los sistemas operativos y su evolucién a lo largo

operativos. del tiempo.
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Unidades Contenidos Resultados de aprendizaje

1.4. Llamadas al sistema. 3. Clasifica  diferentes  sistemas

1.5. Estructura de un sistema operativos y analiza sus usos
operativo. especificos seglin su disefio.

1.6. Procedimiento de arranque. | 4. Utiliza interfaces vy ejecuta

1.7. Caracteristicas y funciones operaciones fundamentales en
principales de los sistemas sistemas operativos Windows y
Windows y distribuciones distribuciones Linux.

Linux.

1.8. Introduccidn a la interfaz
grafica y comandos basicos
en ambos entornos.

1.9. Actividades précticas:

Instalacion de sistemas
Windows y distribuciones
Linux en entornos virtuales.
Exploraciéon y familiarizacion
con la interfaz graficay la
linea de comandos. Ejercicios
practicos para ejecutar
comandos bdsicos en ambas
plataformas.
2. Gestién de 2.1. Concepto de procesoy 1. Explica las funciones principales y
Procesos administracion de tareas en la importancia de los sistemas
sistemas operativos. operativos en la computacion.

2.2. Estadosy transicionesen la 2. Describe los hitos clave en el
gestion de procesos. desarrollo de los sistemas

2.3. Mecanismos de creaciény operativos y su evolucién a lo
terminacién de procesos. largo del tiempo.

2.4. Administracidn de serviciosy | 3. Clasifica diferentes sistemas
daemons en Windows y operativos y analiza sus usos
entornos basados en Linux especificos segun su disefio.

2.5. Servicios Posix 4. Utiliza interfaces y ejecuta

2.6. Servicios Win32 operaciones fundamentales en

2.7. Planificacion. sistemas operativos Windows y

2.8. Sincronizaciony distribuciones Linux.
comunicacion entre procesos. | 5. Describe el ciclo de vida de un

2.9. Monitoreo y gestion de proceso y las transiciones de
recursos del sistema: CPU, estado que ocurren durante la
memoria, almacenamiento. ejecucion de un programa.

2.10. Actividades practicas: 6. EvalGay compara diferentes
Monitorizacion de procesos y algoritmos de planificacién de
recursos del sistema. Gestion CPU.
de servicios y tareas 7. Explica cdmo se crean y terminan
programadas. Analisis de uso los procesos en un sistema
de recursos y optimizacion operativo.
del rendimiento. 8. Resuelve problemas de

] interbloqueo y disefia sistemas de
comunicacién entre procesos.

9. Analiza el funcionamiento de los
procesos y la administracion de
recursos.

10. Aplica técnicas para el monitoreo y
gestidn efectiva de servicios en
distintos sistemas.

3. Gestion de 3.1. Servicios basicos de gestion 1. Distingue entre las diferentes
memoria de memoria. estructuras de memoria y su
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Unidades

Contenidos

Resultados de aprendizaje

3.2. Técnicas de memoria virtual y
su implementacion.

3.3. Estrategias de paginaciény
segmentacion.

3.4. Seleccion y efectividad de
algoritmos de reemplazo de
paginas.

3.5. Cuestiones de disefio y
rendimiento.

funcidén en la administracién de
memoria.

Describe las técnicas de
paginacion y segmentacion
utilizadas en la administracion de
memoria.

Identifica diferentes algoritmos de
reemplazo de paginas y describe
sus propdsitos basicos.

Selecciona y justifica la eleccién de
algoritmos de reemplazo de
paginas para diferentes
escenarios.

4. Sistemasde
archivos y
almacenamiento

4.1. Concepto, Organizacidn,
Operaciones, Directorios.

4.2. Estructura de sistemas de
archivos: FAT, NTFS, Ext4,
entre otros.

4.3. Administraciéony
optimizacién de sistemas de
archivos.

4.4. Administracion de
almacenamiento: particiones,
discos, volumenes légicos.

4.5. Configuracién de montajey
puntos de montaje en Linux y
Windows.

4.6. Actividades practicas:
Creacidn y gestion de
particiones en ambas
plataformas. Montaje y
desmontaje de sistemas de
archivos. Simulacién de fallos
de disco y estrategias de
recuperacion.

Disefa y organiza sistemas de
archivos eficientes para diferentes
necesidades de almacenamiento.
Gestiona y mantiene sistemas de
archivos asegurando integridad y
accesibilidad de los datos.
Implementa estrategias para la
persistencia y recuperacién de
datos en caso de fallos.

Aplica técnicas de gestion de
almacenamiento en entornos
Windows y Linux.

5. Gestion de
entrada/salida.

5.1. Principios de operacién de
hardware de E/S.

5.2. Arquitecturas de sistemas de
E/S.

5.3. Controladores de dispositivos
y su integracién con el SO.

Explica los principios
fundamentales del hardware de
entrada y salida.

Analiza las arquitecturas de E/S y
su impacto en el rendimiento del
sistema.

Gestiona controladores de
dispositivos para asegurar la
comunicacion efectiva entre el
hardware y el sistema operativo.

Arquitectura
interna de
sistemas
operativos

6.1. Componentesy estructura
del kernel de sistemas
operativos.

6.2. Interaccion entre el sistema
operativo y el hardware.

6.3. Moddulos del sistema
operativo y extension de
funcionalidades.

Identifica los componentes clave
del kernel y su interrelacién.
Describe como interactta el
sistema operativo con el hardware
a bajo nivel.

Explica cémo los médulos
extienden las funcionalidades de
un sistema operativo y como
gestionarlos.
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Unidades

Contenidos

Resultados de aprendizaje

7. Seguridady
proteccién en
sistemas
operativos

Tl

72,

7.3.

7.4.

1.5

7.6.

Conceptos de seguridad:
autenticacion, autorizacién vy
auditoria.

Técnicas de protecciéon vy
control de acceso.
Implementacién de politicas
de seguridad en sistemas
operativos.

Administracion de grupos y
permisos en entornos
Windows y distribuciones
Linux.

Administracion de permisos
de archivos y directorios en
Windows y Linux.

Actividades précticas:
Creacion y gestion de cuentas
de usuarios en ambas
plataformas. Configuracion de
politicas  de seguridad.
Administracion de cuentas y
permisos, incluyendo politicas
de contrasefias. Andlisis de
logs de auditoria y gestion de
eventos de seguridad.

Identifica riesgos de seguridad y
aplica principios de disefio seguro
en sistemas operativos.
Implementa mecanismos de
proteccion y control de acceso
para recursos del sistema.
Desarrolla estrategias para mitigar
amenazas y vulnerabilidades en
sistemas operativos.

8. Automatizaciény
Scripting

8.1.

8.2.

8.3.

8.4.

Automatizacion de tareas en
sistemas operativos.

Scripting en PowerShell para
entornos Windows.

Uso de scripts en Shell (Bash)
para entornos basados en
Linux.

Actividades practicas:
Desarrollo de scripts para
automatizar tareas repetitivas
en ambos entornos. Creacion
de flujos de trabajo
automatizados mediante
scripts. Ejecucion v
depuracién de scripts para
mejorar la eficiencia del
sistema.

Aplica técnicas de automatizacion
y scripting en sistemas Windows y
Linux.

Optimiza procesos mediante la
automatizacién para mejorar
productividad y eficiencia.

9. Virtualizaciény
Contenedores

9:1.

9.2.

9.3.

9.4.

Conceptos de virtualizacién y
contenedores.
Virtualizacion de
operativos en
Windows y Linux.
Implementaciéon y gestion de
contenedores en sistemas
basados en Linux.
Actividades
Creacion y gestion de
maquinas virtuales en
plataformas Windows y Linux.
Implementacién de
contenedores con
herramientas disponibles en

sistemas
entornos

précticas:

Analiza y compara las
caracteristicas y la arquitectura de
sistemas actuales.

Aplica la virtualizacion para
optimizar recursos y mejorar la
portabilidad.

Utiliza contenedores para
desplegar aplicaciones de manera
eficiente.
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Unidades Contenidos Resultados de aprendizaje
el mercado. Despliegue de
aplicaciones en entornos
virtualizados y contenedores.

V. ESTRATEGIAS DIDACTICAS

En el desarrollo del programa se aplicardn estrategias didacticas conducentes a la apropiacion tedricay la
ejecucion practica de conceptos y procedimientos relacionados con los sistemas operativos, a saber:

e Debate: el docente expondra los conceptos fundamentales por unidad, utilizando materiales de
apoyo como lecturas, ejemplos practicos y demostraciones. Se fomentara la participacion de los
estudiantes mediante preguntas y discusion sobre temas como la administracién de memoria, la
planificacién de procesos o los sistemas de archivos.

e Aprendizaje basado en problemas: los estudiantes resolverdn problemas relacionados con la
asignatura, como la simulacién de algoritmos de planificacion de CPU, el disefio de soluciones
para resolver interbloqueos o la implementacion de mecanismos de comunicaciéon entre
procesos. Esta estrategia promueve el liderazgo del estudiante en su proceso de aprendizaje.

e Aprendizaje basado en proyectos: los estudiantes desarrollaran proyectos practicos en los que
integren conocimientos adquiridos en las unidades, como la creacién de scripts de automatizacion
en Linux y Windows, la configuracién de entornos virtualizados o la implementacion de
estrategias de seguridad en sistemas operativos. Estos proyectos estaran orientados a resolver
necesidades reales o simuladas del contexto tecnolégico.

La eleccidn particular de la estrategia diddctica aplicada sera explicita en el Planeamiento de la Asignatura,
de acuerdo con el perfil de los estudiantes, los recursos disponibles y el contexto educativo.

V. ESTRATEGIAS EVALUATIVAS

Procesos de evaluacion grupales e individuales, pruebas orales y/o escritas durante el desarrollo de las
unidades, implementacién y andlisis de casos précticos relacionados con la administracién de sistemas
operativos. Todos estos seran valorados y en su conjunto aportaran a la calificacién y promocidn,
aplicdndose seglin las normativas institucionales.

Con fines de calificacién y promocién se aplicara el Reglamento Académico vigente en la institucién que
prevé valoraciones de proceso y final.

VI. MEDIOS AUXILIARES

Aula virtual, pizarrén, proyector, marcadores, equipo de audio, wifi, plataformas para videoconferencias,
aplicaciones, software, etc.
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