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«pOR LA CUAL SE APRUEBA EL PROGRAMA DE ESTUDIO DE LA ASIGNATURA

SISTEMAS

DE RECOMENDACION, DE LA CARRERA INGENIERIA EN

INFORMATICA — PLAN 2026, SEDE SAN LORENZO”

VISTO:

El Memorando DA/1707/2025 del Director Académico de la FP-UNA, Prof.
MSc. Felipe Santiago Uzabal Escurra, con el cual remite el Memorando
CCPTCC/030/2025 de la Comisién Coordinadora del Proyecto de
Transformacién Curricular de Carreras de Grado de la FP-UNA, en el que
presenta la propuesta de Programa de Estudio de las Asignaturas de la
Carrera Ingenieria en Informatica.

CONSIDERANDO: La Ley 4995/2013 de Educacién Superior, el Estatuto de la Universidad

25/18/158-01

25/18/158-02

Prof. Abg. Joel

Nacional de Asuncion y las deliberaciones sobre el tema.

Que la Comisién Coordinadora del Proyecto de Transformacién Curricular de
Carreras de Grado, solicita la aprobacion del Programa de Estudio de la
asignatura “Sistemas de Recomendacion”, de la carrera Ingenieria en
Informatica — Plan 2026.

Que los programas fueron elaborados conforme a las disposiciones
establecidas por el Consejo Nacional de Educacion Superior (CONES) en
materia de créditos académicos, segun lo dispuesto en la Resolucion
CONES N.° 221/2024, que regula el Sistema de Créditos
Académicos — Paraguay y los criterios para su publicacion en las carreras de
grado.

EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD POLITECNICA
RESUELVE:

APROBAR el Programa de Estudio de la Asignatura “Sistemas de
Recomendacion”, de la carrera Ingenieria en Informatica — Plan 2026, Sede
San Lorenzo, detallado en el ANEXO 120 de la presente Acta.

COMUNICAR, copiar y archivar.

PRrof. Ing. Silvi Teész Leiva Leén, MSc.
AN

Benitez Santacruz:
ario AN residenta

Acta 1226/25/08/2025 Consejo Directivo de la FP-UNA

TEL/FAX: +595 21 5887000 — C.C. 1130 (Asuncion) — 2111 (San Lorenzo)
www.pol.una.py
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Campus de la UNA
SAN LORENZO-PARAGUAY ANEXO 120

DEPARTAMENTO DE ENSENANZA DE INFORMATICA
PROGRAMA DE ESTUDIO

. IDENTIFICACION

Nivel Grado
Asignatura Sistemas de Recomendacion
Carrera Plan Sede/Filial Caracter Semestre | Prerrequisitos
Ingenieria en 2026 Sede San Electiva 1 Séptimo | Seguridad
Informatica Lorenzo Informatica,
Programacioén de
Aplicaciones 2,
Bases de Datos 2,
Ingenieria de
Software 1.
Semanal Periodo
HT HP HTD HTI HS PA THTD THTI THA CA-PY
2 2 4 4 8 18 72 72 144 5

*HT: Horas Tedricas semanales.

*HP: Horas Practicas semanales.

*HTD: Horas semanales de Trabajo académico con acompanamiento Docente.

*HTI: Horas semanales de Trabajo académico Independiente del estudiante.

*HS: Horas Semanales (HTD+HTI).

*PA: Periodo Académico en semanas.

* THTD: Total de Horas de Trabajo académico con acompafiamiento Docente (HTD*PA).
* THTI: Total de Horas de Trabajo académico Independiente del estudiante (HTI*PA).

* THA: Total de Horas de trabajo Académico (THTD+THTI).

* CA-PY: Créditos académicos de la asignatura.

Il. FUNDAMENTACION

La asignatura Sistemas de Recomendacidn se ofrece como una electiva en la carrera con el objetivo de
proveer a los estudiantes una comprension profunda de estas tecnologias que permiten la personalizacion
de servicios y productos en entornos digitales. En afios recientes, los sistemas de recomendacion se han
convertido en piezas fundamentales para facilitar la toma de decisiones y mejorar la experiencia del
usuario en plataformas de comercio electrdnico, streaming y redes sociales. Su relevancia y actualidad
justifican la incorporacién de esta materia como electiva.

La asignatura cubre técnicas clave como el filtrado colaborativo, los sistemas basados en contenido, la
factorizacién de matrices y las técnicas de optimizacion para ajuste de modelos, proporcionando a los
estudiantes las habilidades necesarias para desarrollar e implementar soluciones de recomendacion
escalables y precisas.

En relacidn a la naturaleza de la asignatura, se aborda de manera tedrico-préctica, se combinaran
conceptos tedricos con ejercicios practicos. La organizacidn de la asignatura se basa en los ejes tematicos,
se incluyen conceptos fundamentales como: Filtrado colaborativo, sistemas basados en contenido,
factorizacidn de matrices, técnicas de optimizacion para recomendacion.

1. COMPETENCIAS DEL PERFIL DE EGRESO ASOCIADAS

«
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1. Liderary trabajar en equipo con eficacia y responsabilidad tomando decisiones basadas
en evidencias.
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2. Actualizarse permanentemente mediante la obtencién y gestion auténoma de

informacioén de calidad utilizando tecnologia de la informacién y comunicacion.

3. Evaluar el comportamiento de diversos fenémenos disciplinares e interdisciplinares
con una vision de sistema mediante modelos tedricos validados y actualizados capaces

de abarcarlos integralmente en un contexto de incertidumbre.

4. Seleccionar, utilizar y construir instrumentos innovadores asociados al ejercicio de la

ingenieria en informatica.

5. Aplicar, producir y difundir conocimientos técnicos y cientificos en el drea de ingenieria

en informatica.

6. Planificar, proyectar, disefiar, ejecutar proyectos sostenibles e integrales para la
resolucién de problemas de ingenieria en informatica, la mejora y la innovacién en el

area de tecnologias.

IV. ORGANIZACION DE LA ASIGNATURA

Unidades Contenidos Resultados de aprendizaje

1. Introduccidnalos | 1.1. Definiciény Comprende los fundamentos y
sistemas de clasificacion de tipos de sistemas de
recomendacion. sistemas de recomendacién y su importancia

recomendacion. i -
o oo en la personalizacion de servicios.
1.2. Aplicaciones practicas y
tendencias actuales.
1.3. Evaluacién de sistemas
de recomendacién
(precision, recall, etc.).
2. Filtrado 2.1. Filtrado colaborativo basado Aplica técnicas de filtrado
colaborativo. en usuarios. colaborativo para construir
2.2. Filtrado colaborativo basado modelos de recomendacion
en items. efectivos.
2.3. Algoritmos de similitud
(coseno, Pearson) y matrices
de utilidad.
3. Sistemas basados | 3.1.Principios de los sistemas Desarrolla sistemas basados en
en contenido. basados en contenido. contenido utilizando modelos de
3.2. Representaciéon de items y extraccién de caracteristicas y
perfiles de usuarios. perfiles de usuarios..
3.3. Técnicas de extracciéon de
caracteristicas y modelos de
recomendacion..
4. Factorizacion de 4.1. Fundamentos de la Implementa técnicas de
matrices. factorizacidon de matrices. factorizacién de matrices para
4.2. Aplicacién en sistemas de mejorar la precisién de los
recomendacion: SVD, ALS. sistemas de recomendacion.
4.3. Regularizacién y ajuste de
hiperparametros..

5. Técnicas de 5.1.Técnicas de  optimizacién Aplica técnicas de optimizacion
optimizacidn para aplicadas a la recomendacion. para ajustar y mejorar los modelos
recomendacion. 5.2. Modelos de gradiente de recomendacion, aumentando

descendente para ajuste fino su rendimiento y escalabilidad.
de modelos de
recomendacion.

5.3. Integracion de optimizacién en
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Unidades Contenidos Resultados de aprendizaje

filtrado colaborativo y
factorizacion.

V. ESTRATEGIAS DIDACTICAS

En el desarrollo del programa se aplicarén estrategias diddcticas conducentes a la apropiacién tedrica y
la ejecucidn practica de procesos y procedimientos, a saber:

e Debate: exposicion por parte del docente de los conceptos basicos por unidad, con materiales
de lectura y ejemplos orientados a la ensefianza de las competencias especificas de la
asignatura. El docente asume el rol de expositor y buscara generar el debate a través de
preguntas sobre lo expuesto y desde la participacidn de los estudiantes.

e Clase invertida: con materiales didacticos dispuestos en el aula virtual previamente y aplicando
en clases presenciales, analizando y respondiendo a planteamientos con estudio de casos a
través de trabajos grupales, orientadas especialmente a la utilizacién apropiada de las diversas
técnicas existentes en cada una de las fases del proceso de la extraccién de conocimiento a
partir de los datos, para asimilar los contenidos de la asignatura.

e Aprendizaje basado en proyectos: Desarrollo de proyectos para evaluar las capacidades
adquiridas.

La eleccién particular de la estrategia didactica aplicada serd explicita en el Planeamiento de la
Asignatura, de acuerdo con el perfil de los estudiantes, los recursos disponibles y el contexto educativo.

VI. ESTRATEGIAS EVALUATIVAS

Procesos de produccidn grupales e individuales, pruebas individuales orales y/o escritas durante el
desarrollo de las unidades con didlogos e interpretaciones que los estudiantes realicen sobre los
contenidos, debates, retroalimentacidn en casos necesarios y actividades que amplien el conocimiento.

Con fines de calificacion y promocidn se aplicara el Reglamento Académico vigente en la institucién que
prevé valoraciones de proceso y final.

VII. MEDIOS AUXILIARES

Aula virtual, pizarrdn, proyector, marcadores, equipo de audio, wifi, entornos de programacién (Python,
Pandas, NumPy, Scikit-learn, TensorFlow), computadoras y acceso a GPU, repositorios y bases de datos
de cddigo (GitHub), recursos en linea (documentacion, papers, videos).
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