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ANEXO 03
. IDENTIFICACION
1.  Asignatura : Tecnologia Nuclear
2. Nivel : Octavo
3. Horas semanales : 7 horas
3.1. Clases tedricas : 3 horas
a2 Clases practicas : 2 horas
4. Total de horas catedra : 112 horas
4.1, Clases tedricas : 48 horas
4.2 Clases practicas : 32 horas
4.3 Clase |aboratario : 32 horas

. JUSTIFICACION

La energia nuclear juega un papel crucial en el contexto energético global, ofreciendo una fuente alternativa, eficiente y de
bajo impacto en las emisiones de carbono. Ante el creciente desafio del cambio climatico y la necesidad de diversificar las

fuentes de energia, el conocimiento sobre las tecnologias nucleares se convierte en un pilar esencial para el desarrollo
sostenible. -

Ademas, la tecnologia nuclear tiene aplicaciones mas alld de la generacién de energia, abarcando dreas como la medicina,
la industria, la investigacién cientifica y la proteccién del medio ambiente. En el ambito médico, por ejemplo, se utilizan
isétopos radiactivos en diagndsticos y tratamientos de enfermedades, lo que subraya la importancia de contar con
profesionales capacitados en estas tecnologias. En el sector industrial, la radiografia industrial y otras técnicas nucleares son
herramientas fundamentales para la inspeccidn y control de calidad en materiales.

La educacidn en Tecnologia Nuclear también juega un papel clave en la preparacién de futuros profesionales que sean
capaces de gestionar de manera responsable y ética los desafios que presentan las tecnologias nucleares, garantizando la
seguridad, la proteccién radioldgica y el respeto par el medio ambiente y la sociedad. En un mundo donde las decisiones
tecnoldgicas tienen un impacto profundo, la formacién de expertos en tecnologia nuclear es indispensable para asegurar un
futuro energético y cientifico mas seguro, eficiente y sostenible.

. OBJETIVOS

3.1. Conocer los conceptos vinculados a las tecnologias nucleares.

3.2. Conocer las aplicaciones de la energia nuclear en usos pacificos de la energia nuclear, sus ventajas y desventajas.
3.3. Comprender problemas que se plantean en el &mbito del contenido programatico.

3.4. Resolver problemas que se plantean en el &mbito del contenido programético.

V. PRE-REQUISITOS

Maguinas Térmicas

V. CONTENIDO

5.1. Unidades programaticas

5.1.1  Introduccién a la energia nuclear

§.1.2 El nicleo atémico y la radiactividad

5.1.3 Interaccion de las radiaciones con la materia -
5.1.4 Reacciones nucleares — cinética de reactores
5.1.5 Introduccion al disefio de reactores nucleares
5.1.6 La fusidn nuclear

Desarrollo de las unidades programéaticas
5.2.1 Introduccidn a la energia nuclear
5.2.1.1  Introduccion.
5.2.1.11 Lasituacién de la energia nuclear en el presente, en el mundo, en América Latina.
5.2.1.2 Importancia energética y medioambiental de la energia nuclear.
5.2.1.3 Comparacién de la energia nuclear con otras fuentes de energia.
52.1.4 Los impactos ambientales y sociales de la energia nuclear.
5.2.1.5 Energia nuclear y cambio climatico.
5.2.2 El nicleo atémico y la radiactividad
5.2.2.1 Estructura basica del 4tomo y el niicleo.
52211 Estructura atomica: fundamentos.
5.2.21.2 El dtomo de Rutherford.
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52.21.3 Elmodelo del &tomo de hidrégeno de Bohr.
5.221.4 Mecanica cuantica, Principio de exclusion de Pauli.
52215 Teoria atémica del sistema periadico.
5.2.2.2 Desintegracion radiactiva. Interaccion de particulas cargadas con la materia.
5.2.2.21. Estructura nuclear.
52222 Energia de enlace nuclear.
5.222.3. Decaimiento Alfa y Beta.
52224, Emisién de radiacién Gamma.
5.2.2.2.5. Captura electrdnica.
52.226. Decaimiento de positrones.
52227 Desintegracion radiactiva: equilibrio secular, radiactividad natural,
5.2.3 Interaccion de las radiaciones con la materia -
5231 Mecanismos de pérdida de energia.
5232 Interaccién de particulas cargadas con la materia.
5.23.3 Interaccién neutrdnica.
6234 Interaccidn de la radiacién electromagnética con la materia,
5.2.3.41 Interaccion de los fotones con la materia.
5.2.34.2 Efecto fotoeléctrico.
52343 Efecte Compton.
5.2.34.4 Produccidn de pares,
52345 Atenuacion de la radiacion.
5.2.3.5 Deteccion y medida de las radiaciones.
5.2.3.51 Magnitudes radiolégicas principales (exposicién, kerma, dosis absorbida, dosis
equivalente),
5.2.3.5.2 Deteccién de las radiaciones.
52353 Propiedades y efectividad de los detectores.
52354 Detectores termoluminiscentes
§.23.5.5 Detectores a gas.
52356 Detectores cintiladores.
5.2.3.5.7 Detectores de estado sdélido.
5.2.4 Reacciones nucleares - cinética de reactores
5.2.4.1 Reacciones nucleares. Concepto de ciclo neutrénico. Concepto de criticidad.
5.24.1.1 Secciones de chogue.
5.241.2 Colisiones y dispersiones
5.241.3 Fisién Nuclear.
52414 Tamafoymasa critica: conceptos
5242 Planteamiento general de la difusién de neutrones.
52421 Ecuaciones de balance de neutrones.
5.24.22 Ecuacién de difusién neutrénica.
5243 Planteamiento de la moderacién de neutrones,
52431 Distribucion de neutrones por energia.
5244  Introduccién a la cinética de reactores. Introduccion a la dinamica de reactores.
52441 Ecuaciones de cinética de reactores. Significado.
52442 Prélogo a la dindmica de reactores.
5.2.5 Introduccién al disefio de reactores nucleares
5.2.5.1 Introduccién a la termohidradlica.
5.2.5.1.1 Balance térmico de reactores nucleares. Conceptos.
5.2.51.2 Potencia térmica.
525121 Cémo se define la potencia térmica de reactores nucleares.
52.5.1.3 Potencia retardada.
525131 Efecto de neutrones retardados.
5.2.5.1.4 Transmisitn de calor desde el combustible hasta el refrigerante.
5.25.1.41  Transmisién de calor en el nicleo de los reactores nucleares,
5.2.5.2 Esquema general de una central nuclear,
52521 Componentes de una central nuclear.
52522 Tipo de reactores nucleares de fision.
52523 Tendencias tecnolégicas.
5.25.3 Segunda parte del ciclo de combustible nuclear.
52531 Recursos naturales para el combustible nuclear.
52532 Descripcién del ciclo del combustible.
5.2.6 La fusién nuclear
5.2.6.1 Introduccion a la fusién nuclear.
526.1.1 Definicidn de fusién nuclear.
5.2.6.1.2 Comparacién entre fisién y fusién nuclear.
5.26.2 Sistemas de fusion por confinamiento magnético.

5.26.3

5.2.6.2.1
52622

Plasma.
Confinamiento magnético.

Tecnologia de sistemas y reactores de fusién nuclear.

5.2.6.3.1

El tokamak.

ESTRATEGIAS METODOLOGICAS

Exposiciones con ilustraciones, videos e imagenes.
Resolucién de problemas.
Discusiones abiertas.
Investigaciones bibliogréficas.
Exposiciones de trabajos de los alumnos.
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6.6. Google meet

6.7. EDUCA, incluyendo foro de consulta
6.8, Material didactico

6.9. Guia del contenido de las clases
6.10. Instrucciones para trabajos Practicos

VIl. MEDIOS AUXILIARES

7.1. Pizarra y marcadores.

7.2.  Proyector.

7.3. Equipo multimedia,

7.4. Material bibliografico de consulta
7.5 Revistas técnicas on line

7.6. Paginas web,

Vill. EVALUACION

La evaluacion sobre el aprendizaje y conocimiento adquiridos por el estudiante se realizara de acuerdo a lo establecido en
el reglamento de la Facultad Politécnica de la UNA.
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