Campus de la UNA

UNIVERSIDAD NACIONAL DE ASUNCION

FACULTAD POLITECNICA
CONSE.JO DIRECTIVO

SAN LORENZO-PARAGUAY

RESOLUCION 25/18/200-00
ACTA 1226/25/08/2025

“POR LA CUAL SE APRUEBA EL PROGRAMA DE ESTUDIO DE LA ASIGNATURA
TECNOLOGIAS DE BLOCKCHAIN, DE CARRERAS DE GRADO, SEDE SAN LORENZO,
FILIAL VILLARRICA Y FILIAL CORONEL OVIEDO”

VISTO:

El Memorando DA/1707/2025 del Director Académico de la FP-UNA, Prof.
MSc. Felipe Santiago Uzabal Escurra, con el cual remite el Memorando
CCPTCC/030/2025 de la Comisién Coordinadora del Proyecto de
Transformacién Curricular de Carreras de Grado de la FP-UNA, en el que
presenta la propuesta de Programa de Estudio de Asignatura de las Carreras
de Grado.

CONSIDERANDO: La Ley 4995/2013 de Educacion Superior, el Estatuto de la Universidad

25/18/200-01

25/18/200-02

Prof. Abg. J

Nacional de Asuncién y las deliberaciones sobre el tema.

Que la Comisién Coordinadora del Proyecto de Transformacion Curricular de
Carreras de Grado, solicita la aprobacién del Programa de Estudio de la
asignatura “Tecnologias de Blockchain”, la cual es comun entre Carreras
de Grado.

Que los programas fueron elaborados conforme a las disposiciones
establecidas por el Consejo Nacional de Educacién Superior (CONES) en
materia de créditos académicos, segun lo dispuesto en la Resolucion
CONES N.° 221/2024, que regula el Sistema de Créditos
Académicos — Paraguay y los criterios para su publicacion en las carreras de
grado.

EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD POLITECNICA
RESUELVE:

APROBAR el Programa de Estudio de la Asignatura “Tecnologias de

Blockchain”, de carreras de Grado, Sede San Lorenzo, Filial Villarrica y Filial
Coronel Oviedo, detallado en el ANEXO 162 de la presente Acta.
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COMUNIZAR, copiar y archiv

Presidenta

Acta 1226/25/08/2025 Consejo Directivo de la FP-UNA

TEL/FAX: +595 21 5887000 — C.C. 1130 (Asuncién) — 2111 (San Lorenzo)
www.pol.una.py



Campus de la UNA
SAN LORENZO-PARAGUAY

1.IDENTIFICACION

UNIVERSIDAD NACIONAL DE ASUNCION
FACULTAD POLITECNICA

CONSEJO DIRECTIVO

Resolucion 25/18/200-00 Acta 1226/25/08/2025
ANEXO 162

DEPARTAMENTO DE ENSENANZA DE INFORMATICA
PROGRAMA DE ESTUDIO

Nivel Grado
Asignatura Tecnologias de Blockchain
Carrera Plan Sede/Filial Caracter Semestre | Prerrequisitos
Ingenieria en 2026 Sede San Electiva 2, et Ingenieria de
Informatica Lorenzo 304 Software 1, Bases
de Datos 2,
Programacion de
Aplicaciones 2,
Seguridad
Informatica,
Algoritmos
Numeéricos.
Licenciatura en Ciencias 2026 Sede San Electiva reE Ingenieria de
Informaticas Lorenzo/Filial Software |, Base
Villarrica/Filial de Datos I,
Coronel Seguridad
Oviedo Informatica,
Programacion
Frontend.
Semanal Periodo
HT HP HTD HTI HS PA THTD THTI THA CA-PY
2 2 4 4 8 18 72 144 5

*HT: Horas Tedricas semanales.
*HP: Horas Practicas semanales.

*HTD: Horas semanales de Trabajo académico con acompafiamiento Docente.
*HTI: Horas semanales de Trabajo académico Independiente del estudiante.

*HS: Horas Semanales (HTD+HTI).

*PA: Periodo Académico en semanas.
* THTD: Total de Horas de Trabajo académico con acompafiamiento Docente (HTD*PA).
* THTI: Total de Horas de Trabajo académico Independiente del estudiante (HTI*PA).

* THA: Total de Horas de trabajo Académico (THTD+THTI).
* CA-PY: Créditos académicos de la asignatura.

1. FUNDAMENTACION

La tecnologia blockchain, o cadena de bloques en espafiol, es un registro compartido e inmutable que
facilita el registro de transacciones en linea y el rastreo de activos. Blockchain surgié con la necesidad de
realizar intercambios de dinero P2P de forma anénima y privada, sin embargo, en la actualidad esta
encontrando muchas aplicaciones en el intercambio de activos digitales, contratos inteligentes,
videojuegos, finanzas distribuidas, por nombrar algunas. En la Web 3.0, blockchain resulta ser un
componente principal permitiendo nuevas aplicaciones y servicios.

En esta asignatura se introduce al estudiante a todo el ecosistema de tecnologias que conciernen a
blockchain, desde un punto de vista técnico. De esta forma, el estudiante podra construir sus propias
aplicaciones descentralizadas y estara preparado para adaptarse a los cambios que requiere esta

tecnologia.
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La gran adopcion que se estd realizando de la tecnologia blockchain a nivel mundial requiere de
profesionales que sepan adaptarse a los vertiginosos cambios y que estén preparados para construir
aplicaciones descentralizadas.

En relacion a la naturaleza de la asignatura, se aborda de manera tedrico-practica, se combinaran
conceptos tedricos con ejercicios practicos. La organizacion de la asignatura se basa en los ejes
temaéticos, se incluyen conceptos fundamentales como: Fundamentos de blockchain. Criptografia en
blockchain. Estructura de datos: bloques y cadenas. Protocolos de consenso. Redes publicas versus
privadas. Contratos inteligentes. Plataformas blockchain. Desarrollo de aplicaciones descentralizadas.
Interaccidn con APIs. Casos de uso y aplicaciones reales. Tendencias futuras y desafios.

il COMPETENCIAS DEL PERFIL DE EGRESO ASOCIADAS
1. Liderar y trabajar en equipo con eficacia y responsabilidad tomando decisiones

basadas en evidencias.

2. Evaluar el comportamiento de diversos fendmenos disciplinares e interdisciplinares
relacionados con la informatica con una vision de sistema, mediante modelos
tedricos validados y actualizados, capaces de abarcarlos integralmente en un
contexto de incertidumbre.

3. Seleccionar, utilizar y construir instrumentos innovadores asociados al ejercicio de la
informatica.

4. Aplicar, producir y difundir conocimientos técnicos y cientificos en el area de la
informatica.

5. Planificar, proyectar, disefiar y ejecutar proyectos sostenibles e integrales para la
resolucion de problemas, la mejora y la innovacidn en el ambito de la informatica.

6. Interpretar, modelar y comunicar informacién referida a la informdtica en forma
gréfica.

IV. ORGANIZACION DE LA ASIGNATURA

Unidades Contenidos Resultados de aprendizaje
1. Arquitectura 11 Arquitectura general. 1. Explica los fundamentosy la
Blockchain. 1.2. Introduccién a la arquitectura general de los

criptografia sistemas criptograficos y
computacional. blockchain.

1.2.1. Seguridad semantica. 2. Analiza y aplica conceptos clave de

1.2.2. Funciones One-Way. criptografia computacional,

1.2.3. Hash criptogréfico. incluyendo seguridad semantica,

1.2.4. Arboles de Merkle. funciones one-way, y hash

1.2.5. Firma digital. criptografico.

1.2.6. Commitments. 3. Implementay evalia mecanismos

1.2.7. Proof-of-Work. de firma digital y érboles de

i13. Protocolos de Consenso. Merkle.

1.3.1. El problema del doble 4. Describe y compara diferentes
gasto. protocolos de consenso utilizados

1.3.2. Consenso en sistemas blockchain,

1.3.2.1. Modelos de red. incluyendo Proof-of-Work y Proof-

1.3.2.2. Tolerancia a corrupciones. of-Stake.

1.3.2.3. Acuerdo bizantino. 5. Analiza el problema del doble

1.3.2.4. Protocolo Strong-Dolev. gasto y explica como lo resuelven

1.3.2.5. Consenso blockchain. los sistemas blockchain.

&

Aprobado por Resolucion 25/18/200-00 Acta 1226/25/08/2025 del Consejo Directivo de la FP-UNA ‘k Péagina 2 de 6




Universidad Nacional de Asuncion - Facultad Politécnica

Unidades

Contenidos

Resultados de aprendizaje

1.3.2.6.
1.3.2.7,
1.3:2:8.
1.3.2.9,

1.3.2.10.
1.3.2.11.
1.3:2.12.
1.3.2.13.

1.4.
1.4.1.
1.4.2.

Consenso de Nakamoto.
Seguridad.

Ataques.

Incentivos.

Consenso en Ethereum.
Casper

Ghost

Proof-of-Stake

Redes de Capa 2.
Rollups.

Computacion verificable.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

Evalia los modelos dered y la
tolerancia a corrupciones en
sistemas distribuidos.
Implementa y analiza el protocolo
de acuerdo bizantino y el
protocolo Strong-Dolev.

Compara y contrasta el consenso
blockchain y el consenso de
Nakamoto.

Identifica y evalda las
vulnerabilidades de seguridad y
los posibles ataques en sistemas
blockchain.

Analiza los mecanismos de
incentivos en sistemas blockchain
como Bitcoin y Ethereum.

Explica y eval(a las propuestas de
consenso en Ethereum,
incluyendo Casper y Ghost.
Describe y analiza las soluciones
de escalabilidad en blockchain,
incluyendo redes de capa 2 y
rollups].

Explica los principios de la
computacidn verificable y su
aplicacion en sistemas blockchain.
Disefia e implementa sistemas
criptograficos seguros utilizando
técnicas y protocolos modernos.
Evalta criticamente las
implicaciones éticas y legales del
uso de criptografia y tecnologia
blockchain.

2. Contratos
inteligentes

2.1

2.1:1,
2.2,

2:2.1;
2.2.2.

2,23,

2.2.4.
2.2.5.

Introduccion a los
contratos
inteligentes
Remix IDE
Solidity

Tipos de datos.
Condicionales y
bucles.
Modificadores de
acceso.

Depésitos y retiros.
Metamask.

Comprende los conceptos basicos
de los contratos inteligentes y su
importancia en la tecnologia
blockchain.

Familiariza el entorno de
desarrollo Remix IDE para la
creacion y prueba de contratos
inteligentes.

Adquiere conocimientos
fundamentales del lenguaje de
programacién Solidity, utilizado
para desarrollar contratos
inteligentes en Ethereum.
Identifica y utiliza correctamente
los diferentes tipos de datos en
Solidity, incluyendo enteros,
booleanos, direcciones y
estructuras.

Aplica estructuras de control
como condicionales y bucles para
crear légica compleja en contratos
inteligentes.

Comprende e implementa
adecuadamente los modificadores
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Unidades

Contenidos

Resultados de aprendizaje

10.

11.

de acceso para controlar la
visibilidad y accesibilidad de
funciones y variables en los
contratos.

Desarrolla funciones para manejar
depdsitos y retiros de forma
segura en contratos inteligentes.
Integra y utiliza MetaMask para
interactuar con contratos
inteligentes y realizar
transacciones en la red Ethereum.
Crea, compila y despliega
contratos inteligentes basicos
utilizando Remix IDE y Solidity.
Implementa buenas précticas de
seguridad en el desarrollo de
contratos inteligentes para
prevenir vulnerabilidades
comunes.

Disefia y ejecuta pruebas para
verificar el correcto
funcionamiento de los contratos
inteligentes desarrollados.

3. Aplicaciones
descentralizadas.

3.1.
3.2,
3.3
3.4.
3.5.
3.6.
3.7,

Definicién de DApp.

Tokens ERC20, ERC721.

Ethereum API.

Truffle, Hardhat, Forge.

DeFi.
DePIN.
IA Descentralizada.

Define y explica el concepto de
aplicaciones descentralizadas
(DApps) y su funcionamiento en
una blockchain.

Compara y contrasta los tokens
ERC20 y ERC721, incluyendo sus
caracteristicas, usos y diferencias
clave.

Describe las principales bibliotecas
y herramientas de APl de
Ethereum para desarrollar
aplicaciones blockchain, como
Web3.js y Ethers.js.

Identifica y explica el propésito de
frameworks de desarrollo como
Truffle, Hardhat y Forge en el
ecosistema Ethereum.

Define las finanzas
descentralizadas (DeFi) y explica
sus principios fundamentales y
aplicaciones.

Analiza el concepto de redes de
infraestructura fisica
descentralizada (DePIN) y su
potencial impacto en diversos
sectores.

Explora el concepto emergente de
inteligencia artificial
descentralizada y sus posibles
aplicaciones en el contexto
blockchain.

Comprende la importancia de los
contratos inteligentes en el
funcionamiento de DApps y

/
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Unidades Contenidos Resultados de aprendizaje

protocolos DeFi.

S. Identifica los principales desafios y
ventajas de los sistemas
descentralizados en comparacién
con sus contrapartes
centralizadas.

10. Evalta el papel de los tokens
criptograficos en la incentivacién y
gobernanza de ecosistemas
descentralizados.

V. ESTRATEGIAS DIDACTICAS

En el desarrollo del programa se aplicardn estrategias didacticas conducentes a la apropiacidn tedrica y

la ejecucién préctica de procesos y procedimientos, a saber:

L ]

Debate: exposicién por parte del docente de los conceptos bdsicos por unidad, con materiales
de lectura y ejemplos orientados a la ensefianza de las competencias especificas de la
asignatura. El docente asume el rol de expositor y buscara generar el debate a través de
preguntas sobre lo expuesto y desde la participacién de los estudiantes.

Solucion de problemas: se plantean problemas de benchmark y reales para la aplicacion de
técnicas aprendidas a la solucién de estos, de manera a permitir realizar practicas de aplicacion
a los estudiantes utilizando entornos y datos reales, y verificando el comportamiento de las
técnicas estudiadas en diversos entornos y problematicas.

Trabajos Colaborativos: se realizaran trabajos practicos por tematicas en equipos, se busca la
cooperacién y el trabajo grupal, incentivando la designacién de roles y responsabilidades dentro
de un equipo de trabajo, el compromiso grupal para el logro del objetivo del trabajo y la practica
de aplicacién de la teoria a problemas reales para permitir validar la teoria con la practica.

Estudios de casos: se presentan varios estudios de casos de investigacién que han aplicado
diferentes técnicas estudiadas, permite identificar al estudiante un escenario real de aplicacién
de las técnicas aprendidas, comprender la manera de cémo encarar la resolucién de un
problema en un escenario real y aprender en base a la experiencia previa de trabajos de
investigacion publicados.

La eleccién particular de la estrategia didactica aplicada serd explicita en el Planeamiento de la
Asignatura, de acuerdo con el perfil de los estudiantes, los recursos disponibles y el contexto educativo.

VI. ESTRATEGIAS EVALUATIVAS

Procesos de produccion grupales e individuales, pruebas individuales orales y/o escritas durante el
desarrollo de las unidades con didlogos e interpretaciones que los estudiantes realicen sobre los
contenidos, debates, retroalimentacidn en casos necesarios y actividades que amplien el conocimiento.

Con fines de calificacion y promocion se aplicara el Reglamento Académico vigente en la institucién que
prevé valoraciones de proceso y final.

&
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Pizarras, marcadores, computadoras, proyector, parlantes para multimedia, plataforma virtual, sala de

laboratorio equipada para practicas con sistemas operativos Linux o Windows y acceso a Internet.
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