UNIVERSIDAD NACIONAL DE ASUNCION
FACULTAD POLITECNICA
INGENIERIA EN ENERGIA

PLAN 2015
PROGRAMA DE ESTUDIOS
Resolucion N° 17/10/06-00 Acta N° 998/08/05/2017 - ANEXO 03

.-  IDENTIFICACION
1. Asignatura : Tecnologia de los Materiales
2. Nivel : Tercero
3. Horas semanales : 6 horas
4. Total real de horas disponibles : 96 horas
4.1. Clases tedricas : 64 horas
4.2. Clases practicas : 32 horas
4,3. Clases laboratorio : 0 horas
Il.-  JUSTIFICACION

Una de las principales atribuciones del Ingenierc en Energia es la de intervenir en las diversas etapas de la explotacion de
fuentes energéticas, ya sea produccién, conversion, transporte, distribucion y almacenamiento de energia. La tecnologia
de materiales también se encuentra intrinsecamente ligada a cada una de estas etapas.

La tecnologia de materiales puede respaldar nuevas tecnologias emergentes y aumentar la eficiencia de tecnologias ya
existentes del sector energético.

.- OBJETIVOS

1. Analizar los fundamentos de Tecnologia de los Materiales.

2. Describir la interaccion entre los diferentes niveles de estructura que constituyen los materiales y las propiedades.

3. Identificar los principales métodos de procesamiento de materiales y como estos influyen en las propiedades del
material.

4. Describir los fundamentos del control de calidad de materiales por medio de ensayos destructivos y no destructivos.

5. Analizar los principales ensayos destructivos y no destructivos empleados en materiales aplicados en el sector
energetico.

6. Examinar caracteristicas de la resistencia de los materiales.

IV.- PRE-REQUISITO

1. Fisical.
V.- CONTENIDO
5.1. Unidades programaticas

1) Estructura, propiedades y procesamiento de los materiales.
2)  Técnicas de control de calidad y ensayo de materiales.
3)  Introduccion a la resistencia de materiales.

5.2 Desarrollo de las unidades programaticas

1. Estructura, propiedades y procesamiento de los materiales.
g B Introduccion.
1.1.1. Evolucién histérica de los materiales.
1.1.2. Definicion de tecnologia y ciencia de los materiales.
1.1.3. Ciclo global de los materiales.
1.1.4. Clasificacion de los materiales.
1.1.4.1. Segun aplicacion en la industria.
1.1.4.2. Segun grado de desenvolvimiento tecnoldgico.
1.1.4.3. Segun morfologia estructural.
1.1.5. Relacion entre estructura, propiedades y procesamiento de los materiales.
1.1.6. Seleccién de materiales.
12« Estructura atomica.
1.2.1. Introduccién. Conceptos elementales.
1.2.2. Estructura atémica.
1.2.3. Estructura electronica de los atomos.
1.2.4. Configuracién electrénica de los elementos.
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1.3.

1.4.

1.5.

1.6.

2i:

1.2.5. Tabla periddica.
1.2.6. Enlaces primarios.
1.2.6.1. Enlace ionico.
1.2.6.2. Enlace covalente.
1.2.6.3. Enlace metélico.
1.2.7. Enlaces secundarios. Fuerzas de van der Waals.
Estructura cristalina e imperfecciones.
1.3.1. Estructura cristalina.
1.3.1.1. Introduccion.
1.3.1.2. Estructura cristalina
1.3.1.2.1.  Estructura cristalina de materiales metalicos.
1.3.1.2.2.  Estructura clbica de cuerpo centrado.
1.3.1.2.3.  Estructura cubica de fase centrada.
1.3.1.2.4. Factor de empaguetamiento, densidad tedrica de elementos.
1.3.1.3. Materiales monocristalinos.
1.3.1.4. Materiales policristalinos.
1.3.1.5. Materiales amorfos.
1.3.2. Imperfecciones de la estructura cristalina.
1.3.2.1. Defectos puntuales.
1.3.2.2. Defectos lineares.
1.3.2.3. Defectos planeares.
1.3.2.4. Defectos volumétricos.
Microestructura.
1.4.1.1. Introduccion. Conceptos elementales.
1.4.1.2. Criterios de analisis de |la microestructura.
1.4.1.3. Formacion de fases.
1.4.1.4. Diagrama de fases.
1.4.1.5. Diagrama de fases del sistema Fe-C.
Propiedades de los materiales.
1.5.1. Propiedades mecanicas.
1.5.1.1. Diagrama Tension — Deformacion.
1.56.1.2. Regioén elastica.
1.5.1.3. Regién plastica.
1.5.1.4. Ruptura.
1.5.2. Propiedades eléctricas.
1.5.2.1. Mecanismos de conduccion y bandas de energia.
1.5.2.2. Resistividad. Conductividad.
1.5.2.3. Semiconductores.
1.5.2.4. Introduccién al efecto fotovoltaico.
1.5.3. Propiedades magnéticas.
1.5.3.1. Comportamiento magnético de los materiales.
1.5.4. Propiedades térmicas.
1.5.4.1. Capacidad térmica.
1.5.4.2. Conductividad térmica.
Procesamiento y aplicaciones de los materiales.
1.6.1. Introduccion. Conceptos basicos.
1.6.2. Materiales metdlicos.
1.6.2.1. Acero.
1.6.2.2. Cobre.
1.6.3. Materiales no metalicos.
1.6.3.1. Semiconductores.
1.6.3.2. Manufactura de célula fotovoltaica.
1.6.4. Compuestos.
1.6.4.1. Polimeros reforzados por fibras.
1.6.4.2. Manufactura de pala de turbina edlica.

2.  Técnicas de control de calidad y ensayo de materiales.

Ensayos destructivos.
2.1.1. Traccién. Compresion.

2.1.2. Dureza.
2.1.3. Fatiga.
2.1.4. Fluencia.
2.1.5. Impacto.

2.1.6. Ensayo de materiales aislantes de alta tensidn.

Aprobado por Resolucion N°17/10/06-00 Acta N° 998/08/05/2017 del Consejo Directivo de fa FP-UNA Pdégina 2 de 4



Ingenieria en Energia - Plan 2015 Facultad Politécnica

2.2 Ensayes no destructivos.
2.2.1. Introduccion. Conceptos basicos.
2.2.2. Ensayos no destructivos. Principios basicos y aplicaciones.
2.2.2.1. Ensayos acusticos.
2.2.2.2. Corrientes de Foucault.
2.2.2.3. Termografia.
3. Introduccion a la resistencia de materiales.
31, Deformacion plastica.
3.2. Deformacion elastica.
313, Factores de seguridad.
3.4. Tensiones en elementos de pequefio espesor.
3.5. Torsién.
3.6. El método de la flexibilidad.
3 Pandeo.
3.8. Ejercicios.

VI.- ESTRATEGIAS METODOLOGICAS.

1. Durante el desarrollo de las unidades programaticas dedicadas al control de calidad y resistencia de materiales, se
presentaran ejemplos practicos encontrados en el sector energético.

2. Se emplean variadas estrategias, cuidando la participacién activa de los alumnos en virtud a sus expectativas y
conocimientos previamente adquiridos, tales como:

2.1.
2.2,
2.3.
2.4.

Exposicion oral ilustrada.

Resolucién de ejercicios planteados conforme al tema tratado.
Visitas guiadas a plantas de manufactura.

Demonstracion de ensayos de caracterizacion de materiales.

VIl.- MEDIOS AUXILIARES.

Pt 0=

Pizarrén.

Proyector multimedia.

Instrumentos y equipos de laboratorio.
Material bibliogréfico.

VIIl. - EVALUACION.

La evaluacion del rendimiento académico se realizara de acuerdo al Reglamento General de Catedra de la Facultad
Politécnica.

Son definidas dos pruebas parciales.

Durante las horas de préctica, listas de ejercicios seran elaboradas. La entrega de dichas listas sera exigida y estas seran
puntuadas, asi como también los informes correspondientes a las visitas guiadas e informes de las demonstraciones
efectuadas en laboratorio.
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BIBLIOGRAFIA DISPONIBLE EN EL CENTRO DE INFORMACION Y CULTURA

e  Martin Piris, N. (2012). Ciencia de materiales para ingenieros. Madrid : Pearson Educacion.

e  Gere, J. M. (2002). Resistencia de materiales. Canberra: Thomson.

«  Mott, R. L. (2009). Resistencia de materiales. México: Pearson Educacién.
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