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SAN LORENZO-PARAGUAY

" RESCILUCION 25/18/76-00
ACTA 1226/25/08/2025

«“pOR LA CUAL SE APRUEBA EL PROGRAMA DE ESTUDIO DE LA ASIGNATURA
TOPICOS AVANZADOS - REDES, DE ILA CARRERA LICENCIATURA EN CIENCIAS
iNFORMATICAS — PLAN 2026, SEDE SAN LORENZO, FILIAL VILLARRICA Y FILIAL
CORONEL OVIEDO”

VISTO:

El Memorando DA/1707/2025 del Director Académico de la FP-UNA, Prof.
MSc. Felipe Santiago Uzabal Escurra, con el cual remite el Memorando
CCPTCC/030/2025 de la Comisién Coordinadora del Proyecto de
Transformacién Curricular de Carreras de Grado de la FP-UNA, en el que
presenta la propuesta de Programas de Estudio de las Asignaturas de la
Carrera Licenciatura en Ciencias Informaticas.

CONSIDERANDO: La Ley 4995/2013 de Educacion Superior, el Estatuto de la Universidad

25/18/76-01

25/18/76-02

/
Prof. Abg. Joe .

Nacional de Asuncién y las deliberaciones sobre el tema.

Que la Comisién Coordinadora del Proyecto de Transformacién Curricular de
Carreras de Grado, solicita la aprobaciéon del Programa de Estudio de la
asignatura “Toépicos Avanzados - Redes”, de la carrera Licenciatura en
Ciencias Informaticas — Plan 2026.

Que los programas fueron elaborados conforme a las disposiciones
establecidas por el Consejo Nacional de Educacién Superior (CONES) en
materia de créditos académicos, segun lo dispuesto en la Resolucion
CONES N.° 221/2024, que regula el Sistema de Créditos
Académicos — Paraguay y los criterios para su publicacion en las carreras de
grado.

EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD POLITECNICA
RESUELVE:

APROBAR el Programa de Estudio de la Asignatura “Topicos
Avanzados - Redes”, de la carrera Licenciatura en Ciencias
Informaticas — Plan 2026, Sede San Lorenzo, Filial Villarrica y Filial Coronel
Oviedo, detallado en el ANEXO 38 de la presente Acta.

COMUNICAR, copiar y archivar.

‘;af:..mr\?\f. Ing. Silvja ér%sa Leiva Leén, MSc.

5 Presidenta

Acta 1226/25/08/2025 Consejo Directivo de la FP-UNA

TEL/IFAX: +595 21 5887000 — C.C. 1130 (Asuncién) — 2111 (San Lorenzo)
www.pol.una.py
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Resolufzién 25/18/76-00 Acta 1226/25/08/2025

Campus de la UNA
SAN LORENZO-PARAGUAY ANEXO 38

DEPARTAMENTO DE ENSENANZA DE INFORMATICA
PROGRAMA DE ESTUDIO

I.IDENTIFICACION

Nivel Grado
Asignatura Tépicos Avanzados — Redes
Carrera Plan Sede/Filial Caracter Semestre | Prerrequisitos
Licenciatura en Ciencias | 2026 Sede San Electiva Sk Ingenieria de
Informéticas Lorenzo/Filial Software |, Base
Villarrica/Filial de Detesy
Coronel Segur@gd
Informatica y
Oviedo Programacion
Frontend.
Semanal Periodo
HT HP HTD HTI HS PA THTD THTI THA CA-PY
2 2 4 4 8 18 72 72 144 5

*HT: Horas Tedricas semanales.

*HP: Horas Practicas semanales.

*HTD: Horas semanales de Trabajo académico con acompaiiamiento Docente.

*HTI: Horas semanales de Trabajo académico Independiente del estudiante.

*HS: Horas Semanales (HTD+HTI).

*PA: Periodo Académico en semanas.

* THTD: Total de Horas de Trabajo académico con acompafiamiento Docente (HTD*PA).
* THTI: Total de Horas de Trabajo académico Independiente del estudiante (HTI*PA).

* THA: Total de Horas de trabajo Académico (THTD+THTI).

* CA-PY: Créditos académicos de la asignatura.

Il. EUNDAMENTACION

La asignatura "Tépicos Avanzados - Redes" es un componente esencial en la formacion de profesionales
en el drea de la computacién, con un enfoque especifico en la optimizacién y monitoreo de redes de alta
performance. Esta asignatura se enfoca en la formacion de profesionales que puedan disefiar y mantener
redes optimizadas para un rendimiento méaximo y una disponibilidad continua. El curso aborda temas
como el balanceo de carga, la optimizacidn de rutas de datos y la gestién eficiente de recursos de red.

Los estudiantes adquiriran habilidades avanzadas en la implementacion de soluciones de monitoreo que
permiten la vigilancia constante del estado de la red, la identificacion de cuellos de botella, y la respuesta
proactiva a cualquier degradacién en el servicio. Este enfoque practico, combinado con una sélida base
tedrica, prepara a los futuros egresados para enfrentar los desafios técnicos de las redes modernas,
asegurando que puedan contribuir al disefio y operacién de infraestructuras de red que soporten
aplicaciones criticas y de alta demanda.

En relacién a la naturaleza de la asignatura, se aborda de manera tedrico-practica, se combinaran
conceptos tedricos con ejercicios practicos. La organizacion de la asignatura se basa en los ejes tematicos,
se incluyen conceptos fundamentales como: Disefio de redes, configuraciones de redes, gestion de
suarios y permisos, monitoreo de redes.

COMPETENCIAS DEL PERFIL DE EGRESO ASOCIADAS

1. Comunicarse en las lenguas oficiales del pais y en una lengua extranjera.
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2. Liderar y trabajar en equipo con eficacia y responsabilidad tomando decisiones basadas

en evidencias.

3. Adaptarse respetuosamente a contextos nuevos o adversos, asi como a diversidades

personales, disciplinares y culturales.

4. Evaluar el comportamiento de diversos fenémenos disciplinares e interdisciplinares con
una vision de sistema, mediante modelos tedricos validados y actualizados, capaces de

abarcarlos integralmente, en un contexto de incertidumbre en el ambito de la

informatica.

5. Aplicar, producir y difundir conocimientos técnicos y cientificos en el drea de informatica.

6. Interpretar, modelar y comunicar informacion referida a la informatica en forma grafica.

IV. ORGANIZACION DE LA ASIGNATURA

Unidades

Contenidos

Resultados de aprendizaje

1. Fundamentos de
Redes Definidas

1.1. Introduccion a SDN:
Conceptos, Arquitectura y

Aplica los conceptos clave, la
arquitectura y los componentes

Implementacion
de redes SDN.

por Software Componentes. fundamentales de las redes
(SDN). 1.2. Comparacion entre redes Identifica redes tradicionales con
tradicionales y redes definidas redes SDN, distinguiendo las
por software. ventajas y desafios de cada
1.3. Protocolos y estédndares SDN: enfoque.
OpenFlow, NETCONF, Describe los principales protocolos
RESTCONF. y estandares de SDN, como
OpenFlow, NETCONF y RESTCONF.
2. Disefioy 2.1. Arquitectura de redes SDN: Disefia una red de campus

Underlay, Overlay, y Control
Plane.

2.2. Disefio de redes de campus
utilizando SDN.

2.3. Implementacién de politicas
de segmentacién y control de
acceso.

2.4, Casos de uso y mejores
practicas en el despliegue de
redes SDN.

utilizando SDN, implementando
correctamente el underlay y el
overlay.

Configura politicas de
segmentacion y control de acceso
en un entorno SDN.

3. Virtualizacion de

Redes y Servicios.

3.1. Conceptos de virtualizacion de
redes: VRF, VXLAN, GRE, vy
IPsec.

3.2. Configuracién v
administracion de VRF vy
VXLAN en redes corporativas.

3.3. Seguridad en
virtualizados: Implementacién
de IPsecy tineles GRE.

entornos

Gestiona VRF y VXLAN y VLAN en
una red corporativa, integrando
estas tecnologias en
infraestructuras SDN.
Implementa la comunicacion en
redes virtualizadas utilizando
tuneles GRE e IPsec.

4. Automatizacidény
Programabilidad
de Redes SDN.

4.1. Introduccién ala
automatizacion de redes:
Beneficios y desafios.

4.2. Programabilidad en redes
SDN: APIs, YANG, Python.

Desarrolla scripts en Python para
automatizar configuraciones de
red en entornos SDN.

Utiliza APIs RESTCONF y NETCONF
para gestionar y automatizar

®
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Unidades

Contenidos

Resultados de aprendizaje

4.3. Uso de APIs RESTCONF y
NETCONF para la gestion de
redes.

tareas de red en una
infraestructura SDN.

Explica los principios de la
programabilidad en redes SDN,
aprovechando la automatizacion
para mejorar la eficiencia
operativa.

5. Monitoreoy
Optimizacién de
Redes SDN

5.1. Herramientas de monitoreo
en SDN: SNMP, NetFlow, IP
SLA

5.2. Andlisis y resolucion de
problemas de rendimiento en
redes definidas por software.

Configura herramientas de
monitoreo como SNMP y NetFlow
en redes SDN para analizar el
rendimiento de la red.
Implementa politicas de QoS en
un entorno SDN para garantizar la
calidad del servicio en la red..

6. Seguridad en
Redes Definidas
por Software

6.1. Principios de seguridad en
SDN: Amenazas y soluciones.

6.2. Implementacién de AAA, ACLs
y gestion de usuarios en redes
SDN..

Configura politicas de seguridad
avanzadas en redes SDN,
incluyendo la implementacion de
AAA y ACLs.

Mitiga las principales amenazas en
un entorno SDN, implementando
medidas de proteccién adecuadas.

V. ESTRATEGIAS DIDACTICAS

En el desarrollo del programa se aplicaran estrategias didacticas conducentes a la apropiacién tedrica y
la ejecucion practica de procesos y procedimientos, a saber:

e Aprendizaje basado en problemas: exposicion por parte del docente de los conceptos basicos por
unidad, con materiales de lectura y ejemplos orientados a la ensefianza de las competencias
especificas de la asignatura. El estudiante buscard resolver un problema a través del conocimiento

que adquirié en el aula.

e Aprendizaje basado en proyectos: el docente propondrd la realizacion de un proyecto que
involucre todos los resultados de aprendizaje de la materia. De esta forma el estudiante participa
activamente en su aprendizaje, desarrollando diferentes habilidades para solucionar un problema

a través de este proyecto.

La eleccién particular de la estrategia didactica aplicada serd explicita en el Planeamiento de la Asignatura,

I. ESTRATEGIAS EVALUATIVAS

de acuerdo con el perfil de los estudiantes, los recursos disponibles y el contexto educativo.

drocesos de produccién grupales e individuales, pruebas individuales orales y/o escritas durante el
esarrollo de las unidades con didlogos e interpretaciones que los estudiantes realicen sobre los
w027 contenidos, debates, retroalimentacién en casos necesarios y actividades que amplien el conocimiento.

Con fines de calificacién y promocion se aplicara el Reglamento Académico vigente en la institucion que
prevé valoraciones de proceso y final.

&

Aprobado por Resolucion 25/18/76-00 Acta 1226/25/08/2025 del Consejo Directivo de la FP-UNA

Pagina 3 de 4



Universidad Nacional de Asuncion - Facultad Politécnica

VIl. MEDIOS AUXILIARES

Aula o plataforma virtual, pizarras acrilicas, proyector, marcadores, borrador de pizarra acrilica, equipo
de audio, ordenadores, wifi, celulares, plataformas de videoconferencia y foros.
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