Campus de la UNA

UNIVERSIDAD NACIONAL DE ASUNCION

FACULTAD POLITECNICA
CONSEJO DIRECTIVO

SAN LORENZO-PARAGUAY

RESOLUCION 25/18/165-00
ACTA 1226/25/08/2025

“POR LA CUAL SE APRUEBA EL PROGRAMA DE ESTUDIO DE LA ASIGNATURA
VISUALIZACION DE DATOS, DE CARRERAS DE GRADO, SEDE SAN LORENZO,
FILIAL VILLARRICAY FILIAL CORONEL OVIEDO”

VISTO:

El Memorando DA/1707/2025 del Director Académico de la FP-UNA, Prof.
MSc. Felipe Santiago Uzabal Escurra, con el cual remite el Memorando
CCPTCC/030/2025 de la Comisiéon Coordinadora del Proyecto de
Transformacion Curricular de Carreras de Grado de la FP-UNA, en el que
presenta la propuesta de Programa de Estudio de Asignatura de las Carreras
de Grado.

CONSIDERANDO: La Ley 4995/2013 de Educaciéon Superior, el Estatuto de la Universidad

25/18/165-01

25/18/165-02

Prof. Abg. Jo

Nacional de Asuncién y las deliberaciones sobre el tema.

Que la Comisién Coordinadora del Proyecto de Transformacion Curricular de
Carreras de Grado, solicita la aprobacion del Programa de Estudio de la
asignatura “Visualizacion de Datos”, la cual es comun entre Carreras de
Grado.

Que los programas fueron elaborados conforme a las disposiciones
establecidas por el Consejo Nacional de Educacion Superior (CONES) en
materia de créditos académicos, segln lo dispuesto en la Resolucién
CONES N.° 221/2024, que regula el Sistema de Créditos
Acadeémicos — Paraguay y los criterios para su publicacion en las carreras de
grado.

EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD POLITECNICA
RESUELVE:

APROBAR el Programa de Estudio de la Asignatura “Visualizacion de

Datos”, de carreras de Grado, Sede San Lorenzo, Filial Villarrica y Filial
Coronel Oviedo, detallado en el ANEXO 127 de la presente Acta.

reEa Leiva Ledn, MSc.

residenta

COMU

Acta 1226/25/08/2025 Consejo Directivo de la FP-UNA

TEL/IFAX: +595 21 5887000 - C.C. 1130 (Asuncién) — 2111 (San Lorenzo)
www.pol.una.py
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o UNA Resolucion 25/18/165-00 Acta 1226/25/08/2025
u
SAN LORENZO-PARAGUAY ANEXO 127

DEPARTAMENTO DE ENSENANZA DE INFORMATICA
PROGRAMA DE ESTUDIO

1. IDENTIFICACION

Nivel Grado
Asignatura Visualizacién de Datos
Carrera Plan Sede/Filial Caracter Semestre | Prerrequisitos
Ingenieria en 2026 Sede San Electiva 1 Séptimo | Seguridad
Informatica Lorenzo Informatica,
Programacion de
Aplicaciones 2,
Bases de Datos 2,
Ingenieria de
Software 1.
Licenciatura en Ciencias 2026 Sede San Electiva *oAk Ingenieria de
Informaticas Lorenzo/Filial Software |, Base
Villarrica/Filial de Datos I,
Coronel Seguridad
Oviedo Informatica,
Programacién
Frontend.
Semanal Periodo
HT HP HTD | HTI HS PA THTD THTI THA CA-PY
2 2 4 4 8 18 72 72 144 5

*HT: Horas Tedricas semanales.

*HP: Horas Précticas semanales.

*HTD: Horas semanales de Trabajo académico con acompafiamiento Docente.

*HTI: Horas semanales de Trabajo académico Independiente del estudiante.

*HS: Horas Semanales (HTD+HTI).

*PA: Periodo Académico en semanas.

* THTD: Total de Horas de Trabajo académico con acompafiamiento Docente (HTD*PA).
* THTI: Total de Horas de Trabajo académico Independiente del estudiante (HTI*PA).

* THA: Total de Horas de trabajo Académico (THTD+THTI).

* CA-PY: Créditos académicos de la asignatura.

Il. FUNDAMENTACION

El profesional informatico necesita comprender coémo los datos afectan el mundo y cudles son los sistemas
utilizados para manejarlos. El curso "Visualizacion de Datos" se estructura para proporcionar una
comprension integral de las técnicas y herramientas necesarias para llevar a cabo un Analisis Exploratorio
de Datos (EDA) eficaz. Comenzando con los fundamentos de la visualizacidn y las estadisticas descriptivas,
los estudiantes aprenderan a limpiar y preprocesar datos, un paso esencial para garantizar la precision y
relevancia de los analisis subsecuentes.

La asignatura también se enfoca en la aplicacién practica de estas técnicas mediante el uso de
herramientas y librerias populares en el ambito de la visualizaciéon de datos. Se exploraran gréficos
estdticos y dinamicos, con un énfasis especial en la creacidn de graficos interactivos que permitan una
exploracién mas profunda de los datos. Ademas, se abordara la visualizacién geoespacial, un area de
creciente importancia en disciplinas como la geografia, la salud publica y las ciencias sociales, que permite
representar datos con una dimensién espacial.

< k
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A través de casos practicos y ejercicios, los estudiantes tendran la oportunidad de aplicar los
conocimientos adquiridos en situaciones reales, desarrollando habilidades que son altamente valoradas
en la industria.

1ll. COMPETENCIAS DEL PERFIL DE EGRESO ASOCIADAS

1. Liderar y trabajar en equipo con eficacia y responsabilidad tomando decisiones basadas
en evidencias.

2. Actuar proactivamente frente a los problemas sociales y ambientales.

3. Evaluar el comportamiento de diversos fenémenos disciplinares e interdisciplinares
relacionados con la informatica con una visién de sistema, mediante modelos tedricos
validados y actualizados, capaces de abarcarlos integralmente, en un contexto de
incertidumbre.

4. Seleccionar, construir y utilizar instrumentos innovadores asociados al ejercicio de la
informatica.

5. Interpretar, modelar y comunicar informacion referida a la informética en forma gréfica.

IV. ORGANIZACION DE LA ASIGNATURA

Unidades Contenidos Resultados de aprendizaje
1. Problemas tipicos 1 [eal Introduccion. 1. Identifica y resuelve problemas
presentes en bases | 1.2. Descripcidn de las comunes en bases de datos reales.
de datos reales. diferencias entre datasets | 2. Identifica datos faltantes, valores
ideales y datasets reales. atipicos en base de datos.
1.3 Importancia de identificar

y corregir problemas antes
de realizar andlisis y
visualizacién de datos.

1.4. Inconsistencias en el
Formato de los Datos:
normalizacién,
estandarizacidn, errores de

escala.
1.5, Datos complejos o
ruidosos.

2. Técnicas de 2.1. Importancia del EDA como | 1. Analiza la importancia del Anlisis
Andlisis primer paso en el analisis Exploratorio de Datos (EDA) como
Exploratorio de de datos. etapa inicial en el andlisis de
Datos (EDA). 2.1.1. Relacién entre EDA Yy la datos.

visualizacién de datos: 2. Aplica diferentes técnicas de
cémo las visualizaciones visualizacidn de datos, como
pueden revelar patrones, histogramas, graficos de densidad,
tendencias y relaciones. graficos de caja y gréaficos de

2.2.  Visualizacion de violin, para interpretar
Distribuciones de Datos. distribuciones, identificar valores

2.2.1. Histogramasy atipicos y evaluar propiedades
distribuciones de estadisticas como simetria,

Q_ frecuencia. curtosis y sesgo.
Lo ;
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Unidades

Contenidos

Resultados de aprendizaje

2.2.2.

2.2.3.

2.2.4.

2.3.

231

23.2.

2.3.3.

2.3.4.

2.4.

2.4.1.

2.4.2.

2.4.3.

25

2.5.1.

2.5:2.

Gréficos de densidad
(DensityPlots).

Gréficos de caja (Boxplots)
y graficos de violin
(ViolinPlots) para
identificar la dispersion y la
presencia de valores
atipicos.

Analisis de la simetria,
curtosis y sesgo de los
datos.

Visualizacién de Relaciones
entre Variables.

Graficos de dispersion
(ScatterPlots) para analizar
relaciones entre dos
variables continuas.
Diagramas de dispersion
con variables categéricas
(Stripplots, Swarmplots).
Matrices de correlacién y
graficos de mapas de calor
(Heatmaps) para
identificar relaciones
lineales y no lineales entre
multiples variables.

Pares de graficos
(PairPlots) para explorar
relaciones entre varias
variables
simultaneamente.
Visualizacién de Series
Temporales.

Gréficos de lineas para
series temporalesy su
interpretacion.
Identificacion de
tendencias,
estacionalidades y ciclos en
los datos temporales.
Descomposicién de series
temporales (tendencia,
estacionalidad, residuales)
usando visualizacién.
Visualizacién de Datos
Categoricos.

Diagramas de barras (Bar
Plots) y graficos de conteo
(CountPlots).

Gréficos de torta (Pie

€0

L
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Unidades

Contenidos

Resultados de aprendizaje

2.5.3:

Charts) y gréficos de drea
(AreaPlots) para datos
categoricos.

Anadlisis de tablas de
contingencia y gréficos de
mosaico (MosaicPlots) para
entender relaciones entre
variables categdricas.

3. Técnicas de
Preprocesamiento
y limpieza de
datos.

L)

3.1.

2.1.1.

2.2.

3.2.2,

3.3

3.4.

3.5.

3.6.

3.6.1,

3.7

3.7.1.

Datos faltantes: Métodos
para la identificacién de
datos faltantes.
Estrategias de manejo de
datos faltantes:
eliminacidn, imputacidn
(media, mediana, moda,
algoritmos avanzados), y
su impacto en los analisis
posteriores.

Métodos de deteccion de
outliers (boxplots, Z-score,
IQR).

Tratamiento de outliers:
eliminacion,
transformacion, y su
impacto en los analisis.
Conversion de tipos de
datos y manejo de
unidades inconsistentes.
Métodos para la
eliminacién de duplicados.
Impacto de los duplicados
en el andlisis de datos.
Técnicas de escalado y
normalizacién para la
comparacion y analisis
adecuados.

Efecto del escalado en
algoritmos de machine
learning y visualizaciones.
Métodos para la
correccion o eliminacién
de datos incorrectos.

Uso de técnicas de
suavizado para manejar
datos ruidosos.

Analiza y resuelve problemas
comunes en bases de datos reales,
garantizando que los datos estén
preparados de manera 6ptima
para su andlisis y visualizacion
posterior.

4. Creacion de
Visualizaciones de
datos complejos.

4.1.

4.1.1.

Analisis de Componentes
Principales (PCA) y
Visualizacién:

Introduccién al PCAy su

Aplica diversas técnicas de
visualizacidn para realizar un
EDA exhaustivo, identificando
patrones, tendencias y

Y
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Unidades

Contenidos

Resultados de aprendizaje

3

4.1.2.

4.1.3.

4.2.

4.2.1.

4.2.2.

4.3.

4.3.1.

4.3.2.

4.3.3.

utilidad en la reduccion de
dimensionalidad.

Visualizacién de los
resultados del PCA:
graficosbiplots y graficos
de varianza explicada.

Interpretacién de los
componentes principales y
su impacto en el analisis de
los datos.

Visualizacion de Datos
Multidimensionales:

Técnicas de visualizacién
para datos de alta
dimensionalidad: gréficos
paralelos
(ParallelCoordinates),
graficos de estrellas
(StarPlots), y graficos de
radar (Radar Charts).

Uso de mapas de calor
(Heatmaps) y
dendrogramas para
visualizar y analizar
clusters en datos
multidimensionales.

Interpretacion de
Visualizaciones y
Extraccion de Insights:

Como interpretar los
patrones y relaciones
visualizados durante el
EDA.

Identificacion de variables
clave, tendencias
inesperadas, y posibles
hipdtesis a partir de las
visualizaciones.

Transformacién de insights
visuales en hipétesis y
preguntas de investigacion.

relaciones que puedan guiar
analisis posteriores y decisiones

informadas.

5. Proyecto Préctico
de Visualizacion.

5.1,

5.1.1.

Casos Précticos usando
Visualizacién de Datos.
Ejercicios practicos
aplicando técnicas de EDA
en conjuntos de datos

1. Utiliza el EDA como una

herramienta clave para explorary
resolver problemas complejos,
identificando insights valiosos a
través clie la visualizacion de

y
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Unidades Contenidos Resultados de aprendizaje
reales. datos.

5.2, Proyectos que integran el 2. Disefia proyectos practicos de
uso de multiples técnicas EDA, integrando diversas técnicas
de visualizacién para de visualizacién para analizar
realizar un analisis datos reales, extraer
exhaustivo y extraer conclusiones significativas y
insights valiosos. presentar hallazgos de manera

efectiva.

V. ESTRATEGIAS DIDACTICAS

En el desarrollo del programa se aplicaran estrategias didacticas conducentes a la apropiacion tedrica y

la ejecucidn practica de procesos y procedimientos, a saber:

Aula Invertida: los estudiantes revisaran los conceptos fuera de clase para que el tiempo de clase

se utilice en resolver problemas practicos, implementar modelos y discutir casos de estudio.

Estudio de Casos: analisis de ejemplos de aplicaciones.

Discusion guiada: reflexion sobre los desafios y estrategias de optimizacién en modelos grandes.

Aprendizaje Colaborativo: los estudiantes trabajan en grupos para desarrollar un proyecto final

que integre los conceptos aprendidos.

La eleccion particular de la estrategia didactica aplicada serd explicita en el Planeamiento de la
Asignatura, de acuerdo con el perfil de los estudiantes, los recursos disponibles y el contexto educativo.

VI. ESTRATEGIAS EVALUATIVAS

Procesos de produccion grupales e individuales, pruebas individuales orales y/o escritas durante el
desarrollo de las unidades con didlogos e interpretaciones que los estudiantes realicen sobre los
contenidos, debates, retroalimentacidn en casos necesarios y actividades que amplien el conocimiento.

Con fines de calificaciéon y promocion se aplicara el Reglamento Académico vigente en la institucion que
prevé valoraciones de proceso y final.

VIl. MEDIOS AUXILIARES

Pizarras, marcadores, computadoras, equipo multimedia, plataforma virtual, acceso a Internet.
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